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Vazeni Citatelia,

Rastliny nds fascinuju svojou rozmanitos-
tou, krasou a schopnostou prezit v réz-
nych podmienkach. Su zakladom Zivota
na Zemi a hraju klfucovu ulohu v mno-
hych aspektoch nasho Zivota. Bez rast-
lin by Zivot, ako ho pozname, nemohol
existovat. Zohravaju tiez zasadnu ulohu
v kolobehu vody a Zivin v prirode, regu-
luju klimu a poskytuju Utocisko a potra-
VU pre nespocetné mnozstvo zivocichov.
Lesy, ktoré st obrovskym rezervoarmi biodiverzity, funguju ako pltca
planéty, zadrZiavaju uhlik a zmierfiuju klimatické zmeny. Pre fudstvo
maju aj nesmierny ekonomicky vyznam. Polnohospodarstvo, ktoré je
zakladom nasej potravinovej bezpecnosti, je zavislé na pestovani rast-
lin. Liecivé rastliny boli od pradavna zadkladom tradi¢nej mediciny a
mnohé moderné lieky su zalozené na rastlinnych extraktoch. Rastlin-
né suroviny su tiez kiucové pre rézne priemyselné odvetvia, vratane
textilného, papierenského a farmaceutického priemyslu. A nemézme
nespomenut aj ich esteticky a kultdrny vyznam. Zahrady, parky a zele-
né priestory v mestach poskytujui miesta na oddych a zlepsuju kvalitu
Zivota. Rastliny su tiez sucastou mnohych kultirnych a duchovnych
tradicii po celom svete, symbolizuju rézne hodnoty a koncepty, ako su
plodnost, obnova, pokoj a krdsa. Rastlinné vedy su klucové pre vyvoj
novych plodin, ktoré mézu odolavat klimatickym zmendm a choro-
bam, ¢im prispievaju k zabezpeceniu potravinovej bezpecnosti. Vzde-
lavanie o rastlinach zvysuje povedomie o ich délezitosti a podporuje
ochranu prirody. Napriek ich nesmiernej délezitosti celia rastliny mno-
hym hrozbam, ako su odlesfovanie, znecistenie, invazne druhy a kli-
matické zmeny. Je nevyhnutné, aby sme nadalej chranili a udrzatelne
vyuzivali nase rastlinné zdroje. Vyskum a inovacie v oblasti rastlinnych
vied su klucové pre rieSenie tychto vyziev. A prave aj z tychto dévodov
Vam prindsame dalsie Cislo ¢asopisu Genofond, kde sa opat docitate
zaujimavé informacie zo sveta rastlin. Fascinacia rastlinami je viac nez
len zaujem o ich krdsu. Je to uznanie ich zakladnej ulohy v nasom Zivo-
te a na nasej planéte. Je dolezité, aby sme si uvedomovali ich vyznam
a pracovali naich ochrane a udrzatelnom vyuZivani. Podporou rozma-
nitosti sveta rastlin prispievame k lepsej budicnosti pre nds vsetkych.

Za redakciu ¢asopisu Vam Zeldm prijemné citanie.

René Hauptvogel
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6 Vedaa vyskum

Varianty virulencie huby Puccinia triticina
na psenici pestovanej v roku 2023

na Slovensku

Ing. Svetlana Slikova, PhD.., Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.2

Hrdza pSenicova je listova choroba psSenice letnej f. ozimnej spésobena
hubou Puccinia triticina Eriks. Ochorenie sa vyskytuje kazdy rok
v porastoch tejto plodiny v zavislosti od poveternostnych podmienok.
Choroba sa casto Siri za teplého a vihkého pocasia. Intenzita napadnutia
pSenice hubou Puccinia triticina Eriks. je ovplyvnena réznymi faktormi, ako
su klimatické podmienky, pestovatelské postupy i odolnost pestovanych
odrod psSenice voci tejto chorobe. Pre UspeSnu kontrolu choroby je
dolezité pravidelné monitorovanie populacie patogéna, ktoré pomaha
predikovat zavaznost rozsirenia choroby i straty na drode.

Patogén Puccinia triticina Eriks. (Pt) je
pbvodcom listovej choroby s nazvom
hrdza pSenicovd, ktorda patri medzi
najcastejsie sa vyskytujuce ochorenia
pSenice. Tento patogén je rozsireny po
celom svete a na Slovensku mbézeme
jeho prejav pozorovat na poliach v
druhej polovici vegetacného obdobia.
Na vrchnej strane napadnutych listov,
prileZitostne aj na listovych posvach
pSenice vytvara hnedocervené
loziskd urédia (Obrazok 1) produku-
juce mnozstvo letnych spor. Uvolnené
spory sU unasané vetrom na pomerne
velké vzdialenosti. Spory mozu Kklicit
v teplotnych rozmedziach 2-32 °C,
avsak optimalna teplota na klicenie
spor sa pohybuje v rozpati 10—-25 °C.
Akonahle spora dopadne na list vhod-
ného hostitela a vonkajsie podmienky
ako teplota i vzdusna vihkost su priaz-
nivé, spéra zacne Kkli¢it a mycélium
zacina kolonizovat listové pletivo hos-
titela, pri¢om je mozné pozorovat
svetlé skvrny na listoch. V pripade op-
timalnych podmienok sa na listoch po
8—14 dnoch vytvaraju nepravidelne
rozmiestnené kopky. TeplejSie poveter-
nostné podmienky v mesiacoch jun, jul
najviac vyhovuju hube a podporuju jej
Sirenie. Napadnuté listy su poskodené
¢o ma negativny vplyv na priebeh foto-
syntézy a vedie k zniZeniu tvorby Zivin
pre rastliny. Slabd dostupnost Zivin v
rastline sa nasledne prejavi na znizeni
hmotnosti zrna a mnoZstva bielkovin v
zrne. Vyska strat na Urode sa odhadu-

je maximalne do vysky 10 %, avsak pri
pestovani citlivych odrdéd a vysokom
infekénom tlaku moézu straty dosiahnut
uroven az 30 %.

Populdcia patogéna (Pt) sa vyznacu-
je rychlym vyvojom, vznikom novych
mutacii a schopnostou prispésobenia sa
meniacemu prostrediu. Vysledky z prie-
skumov populdcie patogéna ukazuju, ze
medzi regidonmi su rozdiely vo variabilite
virulencie. Regiondlne populdcie sa vza-
jomne mozu lisit v prevladajicich feno-
typoch virulencie, aj ked dochadza i k
migracii variantov medzi regiénmi.

Jeho variabilné genotypy, virulencia,
rozne kombinacie virulencii komplikuju
kontrolu Sirenia a Skodlivosti patogéna.

Pravidelné monitorovanie populacie
patogéna pomaha odhalit aktudlny stav
genotypovej a fenotypovej variability,
ktord umoZniuje predikovat zdvainost
vyskytu a rozSirenia choroby, vyber
odolnych odréd, odhalit efektivitu génov
odolnosti voci hrdzi pSenicovej. Vysled-
ky z monitorovania Pt su tiez vyuzitelné
ako zdroj informacii pri tvorbe odolnych
odrod, v Slachteni a ochrane rastlin
a k $tudiu populacnej bioldgie patogéna,
ktora je klucova pre lepSie porozumenie
chorobdm, ich kontrolu a manaZment,
ako aj pre pochopenie SirSich ekologic-
kych a evoluénych suvislosti v biologi-
ckych systémoch.

Material
Zber napadnutych listov pSenice let-

—

Obrazok 1: Hrdza psenicovd (Puccinia tri-
ticina) na liste pSenice letnej f. ozimnej v
polnych podmienkach. Foto: M. Hrdlicova.

nej f. ozimnej hrdzou psSenicovou sa
realizoval z rbéznych odrod psSenice,
ktoré boli pestované v 9 lokalitach na
Slovensku (Bahon, Jablonica, Piestany,
Ripnany, Senica, Spisské Vlachy, Velky
Meder, Vranov n. Toplou a Zeliezovce).
Pociatocnym zdrojom inokula pre tes-
tovanie patotypov hrdze pSenicovej
bola sucha Cast listu obsahujlca jednu
alebo viac pustul.

Metdda

Celkovo bolo charakterizovanych 25
patotypov vocli 17 Lr génom. Testo-
vanie prebiehalo v kontrolovanych
podmienkach  pri  teplote 20°C
- den/18 °C- noc. Urediospory boli pre-
nesené na kli¢iace rastliny nachylnej
odrody psenice a inkubované 24-48
hodin v uzavretych sklenenych valcoch.
7 napadnutych rastlin boli odobraté
jednotlivé kopky, urediospory
uvolnené z jednej pustule boli inokulo-
vané na nachylnud odrodu, rozmnozené
a nasledne prenesené na subor testo-
vanych linii. Na zdklade reakcii testo-
vanych rastlin na infekciu urediospora-
mi izolovanymi z jednej pustule boli
izolaty charakterizované ako patotyp s
definovanou virulenciou/avirulenciou.
Ako testovaci sortiment bola pouzitd
sada linil s jednotlivymi definovanymi
rezistentnymi génmi prenesenymi na
blizke izogénne linie - NILs. Na testo-
vanie boli pouzité linie Lr1, Lr2a, Lr2b,
Lr2c, Lr3a, Lr9, Lr10, Lr11, Lr13, Lrl5,
Lr17, Lr19, Lr21, Lr23, Lr24, Lr26 a
Lr28. Hodnotenie symptdmov bolo re-
alizované podla Stakman (1962).

Vysledky
Vsetky analyzované izolaty pochadza-
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juce z 9 lokalit na Slovensku nemali
virulenciu ku génom Lr2a, Lr2b, Lr2c a
Lr19. Tieto gény su v sucasnosti vysoko
efektivne voci populdcii Pt, ktord sa
vyskytla na nasich pestovatelskych
plochach psenice v roku 2023 (Obrazok
2). Naopak izoldty, ktoré prekonali gény
Lrl, Lr11, Lr13 a Lrl7 nie sU ucinné voci
populacii Pt na Slovensku. Medzi izolat-
mi pochadzajucimi z tej istej lokality
boli rozdiely vo virulencii ku Lr génom:
izolaty pochdadzajuce z lokality Senica
mali rozdielnu virulenciu ku génu Lr3a,
v Jablonici ku Lr9, ku Lr21 v SpiSskych
Vlachoch, ku Lr23 v lokalitach Jablonica
a Vranov nad Toplou, ku Lr24 v Bahoni a
Piestanoch, ku Lr 26 v Bahoni a Jabloni-
ci, ku Lr28 v lokalite Velké Ripriany. Zo
vSetkych izoldtov iba v lokalite Velky
Meder sa nasli izolaty avirulentné voci
génom Lr10, Lr15aLr26. Virulenciu voci
velmi efektivnemu génu Lr9 sme nasli
iba v lokalite Jablonica, kde frekvencia
izolatov s virulenciou bola 3,67 %. Gény
Lr24 a Lr28 boli prekonané iba v niek-
torych lokalitdch pricom frekvencia
izoldtov s virulenciou bola 21,22 % a
19,44 %. Izolaty z lokality Velky Meder
prekonali oba tieto gény, avsak cast
izolatov z lokalit Bahori a Piestany pre-
konala gén Lr24, pricom Cast izolatov z
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Obradzok 2: Percento izoldtov Puccinia triticina virulentnych ku Lr génom pozberanych v

roku 2023 z 9 lokalit na Slovensku.

Velkych Riprian prekonala gén Lr28.

Vysledky ukazuju, Ze Lr gény (MclIntosh,
1995) pochadzajucezpribuznychadivo-
rastucich druhov pSenice ako gén Lr9
(z druhu Aegilops umbellulata Zhuk.
preneseny do odrody Chinese Spring v
roku 1956), gény Lr19, Lr24 (z Agropy-
ron elongatum (Host) Beauv.) a Lr28 z
Aegilops speltoides Tausch. su vysoko
ucinné proti Sirokému spektru patoty-
pov Pt, ktoré sa vyskytuju v danej loka-
lite. Gén rezistencie Lr26 lokalizovany
na psenicnej translokdacii 1BL.1RS bol
spociatku ucinny voci vsetkym rasam,
no neskor sa objavili nové virulentné
rasy a v sucasnosti je jeho ucinnost,

Tabulka 1: Virulentné patotypy Puccinia triticina v 9 lokalitach na Slovensku v roku 2023

Lokalita Virulencia na psenic¢nych izogénnych liniach ku Lr génom
Lrl1 Lr3a Lrl10 Lrll Lr13 Lrl5 Lrl7 Lr21 Lr23 Lr24 — —
Bahon Lrl1 Lr3a Lrl0 Lr11 Lri3 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
Lrl Lr3a Lrl0 Lr11 Lri3 Lrl5 Lrl7 Lr21 Lr23 Lr24 Lr26 —
Lrl Lr3a Lr10 Lr11 Lr13 Lrl5 Lrl7 Lr21 — - Lr26 -
Jablonica Lrl Lr3a Lr10 Lrll Lr13 Lrl5 Lr17 Lr21 - - - -
Lrl Lr3a Lr10 Lrll Lr13 Lrl5 Lrl17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
. Lri - Lrl0 Lr11 Lri3 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
PieStany
Lrl1 Lr3a Lrl0 Lrl1 Lri3 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
R Lrl1 Lr3a Lr10 Lr11 Lri3 Lrl5 Lrl17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
ipnan
prany Lrl Lr3a Lrl0 Lr11 Lr13 Lrl5 Lrl7 Lr21 Lr23 — Lr26 Lr28
Sen Lri - Lrl0 Lri1 Lri3 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
enica
Lrl Lr3a Lr10 Lr11 Lr13 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
Lr1 Lr3a Lr10 Lr11 Lr13 Lrl5 Lrl17 — Lr23 — Lr26 —
Spisské Vlachy
Lrl —  Lr10 Lr11 Lr13 Lr15 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
Velky Meder Lr1 Lr3a¢ - Lr11 Lr13 — Lrl7 Lr21 Lr23 Lr24 — Lr28
Lrl Lr3a Lr10 Lri1 Lr13 Lrl5 Lrl7 Lr21 Lr23 - Lr26 —
Vranov n.Toplou Lr1 Lr3a Lr10 Lr11 Lr13 Lr15 Lrl7 Lr21 — - 26 -
Lrl —  Lr10 Lr11 Lri3 Lrl5 Lr17 Lr21 — — L26 -
N Lrl Lr3a Lr10 Lrll Lr13 Lrl5 Lrl17 Lr21 Lr23 — Lr26 —
Zeliezovce
Lrl —  Lr10 Lr11 Lr13 Lrl5 Lr17 Lr21 Lr23 — Lr26 —

ako ukazuju nase vysledky z virulencie
(Obrazok 2) pomerne nizka.

Zaver

Nepretrzité monitorovanie Sirenia pa-
totypov hrdze pSenicovej a zmien v
populadcii ma potencidl zabranit pre-
konavaniu odolnosti odréd a stratdm
na Urode pSenice. Poznanie virulencie
populdcie hrdze je klucové pri vybere
zdrojov odolnosti voci tejto chorobe v
procese Slachtenia. Znalost aktudlnej
efektivity génov rezistencie v pesto-
vanych odrodach umozriuje na zaklade
poznatkovovirulencii patogénav miest-
nej populacii hrdze odhadovat riziko
napadnutia jednotlivych odrod viru-
lentnymi rasami hrdze.
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Parazitické huby radu Diaporthales na

lieCivych rastlinach

Mgr. Martin Pastir¢ak, PhD.

LieCivé rastliny zohravaju vyznamnu Ulohu v Zivote ¢loveka. SU zdrojom
prirodnych latok vyuZivanych v [udovej medicine, ale predstavuju aj ge-
neticky materidl vyuZivany pocas produkcie biomasy pre farmakologic-
ky priemysel. V prirodzenych podmienkach ich existencie s vyznamne
ovplyviiované biotickymi agensami, ako napr. parazitickymi hubami ale-
bo Skodlivym hmyzom. Mikroskopické huby predstavuju vyznamny faktor
ovplyviujuci produkciu nadzemnej biomasy, negativne ovplyviuju zdra-
votny stav jedincov populdcie a samotné rozmnozovanie v prirodzenych
podmienkach ich rastu. Huby radu Diaporthales patria medzi ekonomicky
zavaznu skupinu parazitickych mikromycét, ktoré sp6sobuju ochorenia
rastlin. Ich charakteristickym symptdmom je s€ernanie infikovanej casti

pletiva pestovanych rastlin.

Mikroskopické huby patriace do radu
Diaporthales su jednou z druhovo
najpocetnejsichadobrezadefinovanych
skupin mikroskopickych hub triedy Sor-
dariomycetes (Castlebury et al., 2002;
Zhang et al.,, 2006; Rossman et al,,
2007). Tento rad pozostava z mnohych
destruktivnych rastlinnych patogénov
spbsobujucich ochorenia réznych pol-
nohospodarskych plodin, okrasnych
rastlin a lesnych druhov drevin, ako aj
pocetnych endofytickych a saprofy-
tickych druhov hub (Udayanga et al.,,
2011, 2015). Na zaklade molekularnych
Udajov v sucasnosti obsahuje pribliz-
ne 31 celadi a dalSie novo vyclenené
rody. Mikromycéty patriace do cela-
di Diaporthaceae a Gnomoniaceae su
najCastejSie povazované za povodcov
hubovych ochoreni rdznych druhov
rastlin prospesnych pre cloveka s
vyuZitim vo farmaceutickom priemysle.
Rod Diaporthe a jeho anamorfné $ta-
dium Phomopsis patri medzi vyznam-
nych zastupcov rastlinnych parazitov a
patogénov zodpovednych za Skodlivé
ochorenia s enormnym ekonomickym
vyznamom na Sirokom spektre hosti-
telskych rastlin celosvetovo (Wehmey-
er, 1933). Zastupcovia mikromycét
Celade Gnomoniaceae patria medzi
velmi dobre zdokumentované rastlinné
patogény, avsak niektoré druhy existu-

ju ako endofyty na listoch bylin alebo
drevin a produkuju fruktifikacné Utva-
ry na odumretom rastlinnom materiali.
Podla multigenetickej fylogenézy je
v sUcasnosti rozoznavanych devat ro-
dov v Celadi Gnomoniaceae vratane
rodu Gnomoniopsis (Sogonov et al,
2008). Rod Gnomoniopsis je charakte-
risticky tvorbou malych, ¢iernych peri-
técil vnorenych v hostitelskom pletive
(Walker et al., 2010). Vo vnutri ovalnych
vreciek sa tvori osem jednopriehradko-
vanych ovalnych hyalinnych askospor.
Rod Gnomoniopsis je
rozsireny a pozostava z ekonomicky
vyznamnych patogénov najma na za-
stupcoch celade Rosaceae, ako napr.
Gnomoniopsis guttulata parazitujuci na
Agrimonia eupatoria a Gnomoniopsis
racemula na Chamerion angustifolium
(Monod, 1983; Sogonov et al., 2008).

celosvetovo

Morfologickd stavba zastupcov radu
Diaporthales pozostava z jedinecCnej
morfologicko-anatomickej stavby a ich
reprodukény cyklus je charakteristicky
striedanim nepohlavného (anamorf-
ného) a pohlavného (teleomorfného)
$tadia v ramci ontogenetického vyvinu.
Infekény proces zacina na povrchu hos-
titela (list, stonka), kde sa formuje my-
célium charakteristickej Ciernej farby.
Ich Zivotny cyklus pozostdva z dvoch

vyvinovych $tadii, a to nepohlavné-
ho (pyknidy) a pohlavného (peritécia).
Obe tieto Stadia su charakteristické
tvorbou vysoko Specializovanych fruk-
tifikacnych Utvarov v zavislosti na Uzko
vymedzenom c¢asovom obdobi pocas
vegetacného obdobia. Morfologickd
stavba a biometrika reprodukénych
Utvarov su zdkladom pre ich identifi-
kaciu. Huby rodu Phomopsis na infi-
kovanom pletive tvoria ¢ierne pyknidy
v rade za sebou, vo vnutri ktorych sa
formuju kratke sudkovité konidiofo-
ry, na ktorych sa tvoria konidie dvoja-
kého typu — alfa konidie elipsovitého
tvaru a beta konidie vretenovitého
tvaru (Obrazok 1). V obdobi plnej zre-
losti pyknid sa spory vo velkom pocte
uvoliuju cez ostiolum do okolitého
prostredia. Nasledne sa cyklus opakuje
a infikované pletivo rastliny relativne v
kratkom case Uplne zmeni svoju farbu,
dochadza k jeho tvarovej deformacii
az napokon odumrie cely vyhonok. Ku
koncu vegeta¢ného obdobia sa na in-
fikovanom rastlinnom materidli zac¢ne
tvorit teleomorfné stadium patriace
do rodu Diaporthe (Obrazok 2). Plod-
nicka sa formuje vo vnutri infikované-
ho pletiva hostitela a povrch stonky
preraza dlhym napadnym Utvarom na-
zyvanym rostrum. UloZenie plodnicky v
pletive hostitela je ohrani¢ené ¢iernou
zénou (Obrazok 3). Vo vnutri peritécii
sa tvoria unitunikdntne vrecka elipso-
a zaoblené smerom k vrcholom, kde sa
tvori ndpadny refrakény apikalny prs-
tenec hyalinnej farby (Gaper a Pisut,
2003). Vo vnutri kazdého vrecka sa tvo-
ria dvojbunkové askospoéry elipsovité-
ho tvaru a hyalinnej farby (Obrazok 2).

Huby radu Diaporthales ako vyznamné
parazity rastlin negativne ovplyvriuju
ich rast a rozmnoZovanie. Na experi-
mentalnej ploche NPPC-VURV v Piesta-
noch sme zaznamenali ich vyskyt aj na
rastlinnych druhoch, ktoré sa pestuju
pre obsah vyznamnych sekundarnych
latok s farmaceutickym vyuzitim. Na
diagnostiku tychto mikroskopickych
hub parazitujucich na jednotlivych ¢as-
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tiach rastlin sme pouZili mykologicku
analyzu reprodukénych Utvarov para-
zita na hostitelovi za pomoci mikrosko-
pickej techniky (Olympus SZ61, Olympus
BX51) a farbenia reprodukénych Utva-
rov (lactophenol-cotton blue). Studium
morfoldgie hub sme realizovali na zakla-
de metodického postupu, ktory uvadza
Ondrejova (1980). Identifikacia druhov
bola uskutocnend na zéklade biomorfo-
logickejanalyzy a porovnania s literarny-
mi Udajmi v mykologickych manudloch
(Ellis, 1971; Sutton, 1980; Sivanesan,
1984; Uecker, 1988; Kiffer a Morelet,
2000). Huby tejto skupiny spbsobuju
s¢ernanie infikovanej Casti rastliny, na
takomto pletive sa tvoria pyknidy alebo
peritécia. V rannych stadiach infekcie je
mozné pozorovat tvarovu deformaciu
infikovanych Casti rastlin (najma stonky),
tie nasledne kvitnu iba ojedinele, neskor
celé odumieraju. Prieskum vyskytu hub
patriacich do radu Diaporthales sme re-
alizovali nielen na experimentdlnej baze
VURV v Piestanoch, ale aj na vybranych
lokalitach na uzemi Slovenska (Bab, Boj-
na, Kostolany pod Tribec¢om, Kracunov-
ce, Kukova, Lukacovce, Nitra, Olcnava,
Opatova, Podhorany (okr. NR), Presov,
Ri$fiovce, Spisské Tomdsovce, Stitdre,
Tatranska Lomnica, Valkov, Vychodna).
Mykologickou analyzou sme zistili pri-
tomnost zastupcov Studovanej skupiny
parazitov na rastlinnom materiali z roz-
nych druhov liecivych rastlin zhromaz-
denych v rokoch 2007-2023 (Tabulka
1), ktoré vykazovali symptdomy infekcie
sposobené hubami radu Diaporthales.
Na analyzovanom rastlinnom materiali
sme identifikovali 17 druhov patriacich
do rodov Diaporthe (anam. st. Phomo-
psis), Diaporthopsis (anam. st. Apome-
lasmia) a Gnomoniopsis. Sumarne Udaje
o skumanych hostitelskych druhoch
rastlin a identifikovanych hub patria-
cich do radu Diaporthales su uvedené
v Tabulke 1. Reprezentativne vzorky
najdenych mikroskopickych hub radu
Diaporthales su ulozené v herbari NPPC-
VURV v Pie$tanoch a budd predmetom
komplexnejsej vedecko-vyskumne;j
¢innosti zameranej na Studium diverzity

. )

Obrdzok 1: Symptomy infekcie a mikroskopickd stavba hub rodu Phomopsis sp. A.-C.
symptomy infekcie; D.-E. pohlad na pyknidy huby: D. priecny rez, E. pohlad z vrchu; F.
beta konidie; G. pyknida v pletive; H. konidiofory s alfa konidiami; I. alfa konidie. Foto: M.
Pastirdk.

A

Obrdzok 2: Symptomy infekcie a mikroskopickd stavba huby Diaporthe arctii. A.-B. peri-
técid vycnievajuce z infikovaného pletiva hostitela, C. vrecka (farbené), D. askospdry (far-
bené). Foto: M. Pastircak.
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Tabulka 1: Zoznam hostitelov a identifikovanych hub radu Diaporthales zaznamenanych

pocas terénnych zberov na Uzemi Slovenska v rokoch 2007-2023

Hostitel

Druh huby, lokalita, datum zberu

Stadium huby *

Agrimonia eupatoria

Agrimonia eupatoria

Achillea millefolium

Achillea millefolium
Alcea rosea

Berberis vulgaris

Centaurea jacea

Galium verum

Hypericum perforatum

Chamaenerion angustifoli-
um

Mentha sp.

Plantago lanceolata

Salvia verticillata

Stachys recta

Urtica dioica

Urtica dioica

Tragopogon orientalis

Phomopsis sp., Presov, 7.9.2022 (vz. .
7/211)

Gnomoniopsis guttulata, Lukacovce,
26.4.2021 (vz. ¢. 1/203)

Phomopsis achilleae, Nitra, 1.5.2009
(vz. ¢ 1/209); Phomopsis achilleae,
Stitére, 5.5.2009 (vz. & 2/209); Pho-
mopsis achilleae, Kostolany pod Tribe-
¢om, 14.3.2012 (vz. ¢. 6/219); Phomo-
psis achilleae, Olcnava, 6.7.2020 (vz. C.
1/196); Phomopsis achilleae, Spisské
Toméa3ovce, 7.9.2022 (vz. €. 5/209)
Diaporthe  orthoceras, RiSriovce,
31.1.2023 (vz. & 7/212)

Phomopsis sp., Piestany, 12.10.2023

Diaporthe detrusa (Phomopsis det-
rusa), Nitra, 7.9.2022

Phomopsis sp. (Diaporthe arctii), Pod-
horany (NR), 30.5.2012 (vz. ¢. 7/203)

Diaporthe elliptica, Valkov, 16.7.2008
(vz. ¢. 6/209); Phomopsis elliptica, Ku-
kova, 27.3.2010 (vz. ¢. 10/211); Phomo-
psis elliptica (Diaporthe elliptica), Pod-
horany (NR), 27.3.2010 (vz. ¢. 3/210)

Phomopsis picea, Kostolany pod Tribe-
¢om, 10.6.2021 (vz. ¢. 9/196); Phomo-
psis picea (Diaporthe obsoleta), Bab,
1.5.2023 (vz. ¢. 13/203)

Gnomoniopsis racemula, Vychodna,
29.6.2009; Gnomoniopsis racemula,
Tatranska Lomnica, 2.7.2009

Phomopsis tulasnei,
22.3.2023 (vz. ¢. 33/2021)

Piestany,

Phomopsis subordinaria (Diaporthe
adunca), Opatova, 3.8.2023 (vz. C.
4/219); Phomopsis subordinaria, Kuko-
va, 10.9.2023 (vz. &. 3/219)

Phomopsis  sclareae,  Kracunovce,

8.7.2019

Phomopsis  sp., Podhorany (NR),
2.6.2009 (vz. ¢. 6/203)

Diaporthgpsis urticae (Apomelasmia
urticae), Stitare, 8.4.2007 (vz. ¢.6/2012)

Phomopsis tulasnei (Diaporthe tulas-
nei), Bojna, 14.3.2007

Phomopsis  sp., Podhorany (NR),
18.6.2010 (vz. ¢. 11/203)

A

A/T

A/T

A/T

TA—anamorfné stadium, T — teleomorfné stadium

Obrdzok 3: UloZenie plodnicky v pletive
hostitela je ohranicené ciernou zonou.
Foto: M. Pastircdk.

parazitickych hub Slovenska.

Aj v sucasnej dobe je potrebné stdle
dosledne pozorovat zdravotny stav
rastlin a analyzovat pritomnych skod-
livych agensov, ¢im sa rozsiruju a ak-
tualizuju informacie o vyskytujucich
sa novych Skodcoch najma zo skupiny
hmyzu a mikroskopickych hub, ktori sa
v sUvislosti s globalizaciou a meniacimi
sa klimatickymi podmienkami prostre-
dia stadle CastejSie prejavuju svojimi
schopnostami invazne obsadzovat a
kolonizovat ako novych hostitelov, tak
aj nové prostredie.

Podakovanie

Tato publikdcia vznikla vdaka podpo-
re v ramci riesenia uloh financovanej
MPRV SR (kontrakt 720/2023/MPRV-
SR—930): ¢. 21 ,,Molekuldrno-biologic-
ké pristupy v rieSeni adaptacie rastlin
na klimatickl zmenu a diagnostika fy-
topatogénov pre ekologicky prijatelné
a udrzatelné polhohospodarstvo”.

Literatura je dostupna u autora ¢lanku

Kontakt:

INarodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: martin.pastircak@nppc.sk)
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Rumancek kamilkovy —

extrahovatelné latky

PharmDr. Martin Oravec, Mgr. Viliam Oravec, Ing. Wilhelm Oravec, CSc.

Latinské meno ,,Chamomilla“ je odvodené z gréckeho slova chamoemelon,
¢o znamena pozemské jablko. Paradoxne rumancek v nasich zemepisnych
Sirkach jablko nepripomina a v obdobi, z ktorého pomenovanie pochadza,
sa na svet pravdepodobne pozerali inou optikou. V literatdrach sa udava,
Ze je to zrejme pre vonu, ktoru vydavaju nielen kvety, ale cela bylina. V
starom Egypte bol rumancek zasvateny slnku a bohovi sinka Ra. Taktiez
v Skandinavii bol povaZovany za posvitnu rastlinu a tiez uctievany ako

symbol sInka.

Rozvoj pestovania lieCivych, aromatic-
kych a koreninovych rastlin (LAKR), spo-
sob ich pouZzivania pri roznych ochore-
niach bol v celej Eurépe do 16. storocia
ovplyviovany vychodnymi kultdrami
Orientu (Cina, Mezopotdmia, India,
Egypt). Sirokd diverzita rastlinnych
druhov poskytuje zdroj obsahovych
latok, ktoré sa CiastoCne vyuZivali a
doposial vyuzivaju v tradiénej medicine
a pri objavovani novych potencialnych
fytofarmak. Liecivé rastliny vo forme
Cerstvej, susSenej rastliny, extraktov
alebo olejov, ¢lovek vyuZival uZz od
praddvna proti réznym ochoreniam.
Spdsob pouzivania a liecby bol zavisly
od stupna vzdelania a Zivotnej Urovne
spolo¢nosti, avsak prvotnym zakladom
bola skusenost.

LieCivé rastliny ako drogy sa m6zu po-
uzivat na primarnu alebo sekundarnu
prevenciu. Prirodné liecivd maju oproti
syntetickym vyraznu prednost. U¢inné
obsahové latky hlavne pri zmesiach

Extrahovatelné latky do 60% (obj) etanolu v % hmotnosti

50

rastlinnych drog su v biologicky vyrov-
nanom pomere, nehromadia sa v orga-
nizme a nevykazuju negativne vedlajsie
ucinky.

V Eurdépe ma pestovanie a zber LAKR
historickd tradiciu. Rozloha pestova-
nia v Eurdpe dosahuje cca 70 000 ha,
vhodné pestovatelské lokality sa na-
chadzaju predovsetkym v oblasti Stre-
domoria, dalej vo vychodnej ¢i stred-
nej Eurdpe. Eurdpa je tieZ centrum
dovozu LAKR, kam mieria komodity
najma z Azie a juznej Ameriky. Najvy-
znamnejsimi tradicnymi importérmi
a exportérmi LAKR je v prvom rade
Nemecko, dalej Polsko, Velkd Britania,
Franclzsko, Taliansko a Spanielsko.
V Eurdpe sa nachadza centrum vedec-
kého vyskumu LAKR, kde overuju vlast-
nosti tradi¢ne pouzivanych LAKR a hla-
daju nové druhy i ucinné latky.

Na Slovensku ma lieciva rastlina ru-
mancek kamilkovy (Matricaria recu-
tita L.) dlhodobu histériu tradicného

50

pouzivania. Obsahové latky Matricaria
flos vykazuju antiflogistické, spazmo-
lytické, antibakteridlne, karminativne
a imunostimulacné Ucinky. Rastlinna
droga sa vyuziva vo farmaceutickom,
potravinarskom priemysle, parfumérii,
kozmetike a aromaterapii. Rumancek
kamilkovy sa pestuje na Slovensku v
monokultidre na velkych plochach. Pre
agropodniky, ktoré predavaju liecivu
drogu je produkcia rumanceka kamil-
kového ekonomickd a rentabilna. Dnes
sa vysievaju certifikované povolené
odrody a podniky maju prepracované
technologie pripravy pody, pestovania
zberu a pozberovej Upravy. Z hladiska
obsahovych latok v rastline alebo v
jej jednotlivych castiach su predme-
tom dlhodobého vedeckého vyskumu
a praxe. Najvacsi zdujem je venovany
éterickému oleju, kde sa destilaciou
vodnou parou destiluju hlavné obsaho-
vé latky, pouzivané vo farmaceutickom
a kozmetickom priemysle. V sucasnosti
sU zaujimavé aj extrahovatelné latky
zo skupiny flavonoidov. Flavonoidy su
zname vdaka svojim antioxidaénym
ucinkom. V masmédiach sa im niekedy
hovori aj bioflavonoidy — v tomto zmy-
sle su tieto ndzvy ekvivalentné, preto-
ze vsetky flavonoidy maju biologicky
pdvod. Casto sa o nich hovorf v stvis-
losti s ¢ervenym vinom, v ktorom su
zastupené vo velkom mnozstve. Flavo-
noidy priaznivo pésobia na kardio-vas-
kuldrny systém, regeneruju a speviuju
cievy. Rumancek kamilkovy je v tomto
pohlade Specifickym pre obsah apige-
nin-7-glukozidu.

Je dolezité vykonat vyskum na rozli-

Extrahovatelné latky do 60% (obj) etanolu v % hmotnosti
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JAZYKOVE KVETY RURKOVITYCH JAZYKOVE KVETY RURKOVITYCH
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Obrdzok 1: Obsah extrahovatelnych ldtok v odrode Bona.

Obrdzok 2: Obsah extrahovatelnych Idtok v odrode Lutea.
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s ja

Obrdzok 3: Cerstvd vriat diploidnej odrody
Bona. Foto: Autor.

Obrdzok 5: Cerstvé kvetné ubory diploidnej
odrody Bona. Foto: Autor.

Obrdzok 7: Cerstvé zelenoZlté rurkovité
kvety diploidnej odrody Bona. Foto: Autor.

Senie jednotlivych Ucinkov pri fytofar-
maceutickej terapii. Protizdpalovd a
antialergickd aktivita je podmienend
predovsetkym obsahom apigeninu,
chamazulénu, cis-én-in-dicycloéte-

Obrdzok 4: Cerstvd vriat tetraploidnej od-
rody Lutea. Foto: Autor.

Obrdzok 6: Cerstvé kvetné ubory tetraplo-
idnej odrody Lutea. Foto: Autor.

Obrdzok 8: Cerstvé zelenoZlté rurkovité
kvety tetraploidnej odrody Lutea. Foto:
Autor.

ru a [(-)-a-bisabololu]. Z flavonoidov
bol spazmolyticky Uc¢inok pozorovany
prave pri apigeninoch. Flavonoidy su
tiez akysi obranny mechanizmus pre
rastliny, ktory zabranuje poskodeniu

vplyvom stresového pdsobenia bakté-
riami, hubami, hmyzom a slne¢nym UV
Ziarenim. Okrem toho, Ze flavonoidy ria-
dia proces rastu a poskytuju ochranu,
su zodpovedné aj za vzhlad rastlin.

Na zdklade analyz bolo stanovené
mnoZstvo extrahovatelnych latok, pri-
marne apigenin-7-glukozidu v suSine
rumanceka kamilkového z nadzem-
nych casti rastlin diploidnej a tetra-
ploidnej odrody. Analyzy sa realizovali
vo vzorkach vnati s kvetom, kvetnych
Uboroch, zelenozltych rarkovitych kve-
toch a bielych jazykovitych kvetoch.
Obsah extrahovatelnych latok sa usku-
to¢fioval v 50 ml 60 % etanolu. V cer-
tifikovanom laboratériu firmy Calen-
dula a.s., Nova Lubovna sa na zaklade
dosiahnutych vysledkov vyhodnotilo,
ktord z Casti rumanceka kamilkového
obsahuje najvyssie mnoZstvo extraho-
vatelnych latok a apigenin-7-glukozidu.
Obsah extrahovatelnych latok vo vzor-
kach odrody Bona bol najvyssi v bie-
lych jazykovitych kvetoch 46,70 % a
toch 29,95 %, ¢o je o 15,60 % menej
(Obrazok 1). Obsah extrahovatelnych
latok vo vzorkach odrody Lutea bol
najvyssi v bielych jazykovitych kvetoch
vitych kvetoch 30,90 %, ¢o je 0 14,90 %
menej (Obrazok 2).

Zaveretné konstatovanie je z pohladu
genetickej rozdielnosti odréd ruman-
Ceka kamilkového Bona a Lutea zauji-
mavé. Rozdiely dlhodobo preukdzané
v obsahu Ucinnych latok v éterickom
oleji medzi diploidnou a tetraploidnou
odrodou rumanceka nas analyzou ob-
sah apigenin-7-glukozidu prekvapil.
Predpokladali sme, Ze budu rozdiely
medzi jednotlivymi castami rastliny,
¢o sa potvrdilo a dokumentujeme to
grafmi (Obrazok 1 a 2). Geneticka roz-
dielnost odrody Bona a Lutea nepris-
pela v prvotnom vyskume k markant-
nym rozdielom extrahovatelnej latky.
Vyskum by bolo zaujimavé rozsirit aj
na podobné odrody iného poévodu,
napriklad z Nemecka ¢&i Spanielska.

Kontakt:

VILORA-Maria Oravcova,
06401 Stard Lubovna
(E-mail: vilora.oravec@gmail.com)

17.novembra 32,
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SMTA ako férovy nastroj spoluprace
v oblasti ochrany a vyuzivania genetickych

zdrojov rastlin

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Standardna dohoda o prenose materialu (Standard Material Transfer
Agreement - SMTA) je kldicovym pravnym ndstrojom upravujicim pristup
ku genetickym zdrojom rastlin (GZR) a suvisiacim informaciam na ich
vymenu. Bola vytvorend na zaklade Medzinarodnej zmluvy o rastlinnych
genetickych zdrojoch pre vyZivu a polhohospodarstvo (ITPGRFA) s cielom
ulahéit zachovanie a udrzatelné vyuzivanie genetickych zdrojov rastlin
a zaroven zabezpelit spravodlivé a rovnocenné rozdelenie prinosov

vyplyvajucich z ich vyuZivania.

Slovenska republika ratifikovala Medzi-
narodnl zmluvu o rastlinnych gene-
tickych zdrojoch pre vyzivu a polno-
hospodarstvo 30. aprila 2004. Cielom
zmluvy je zachovanie a trvalo udrzZa-
telné vyuzivanie genetickych zdrojov
rastlin pre vyZivu a polnohospodarstvo
a spravodlivé a rovnocenné rozdelenie
prinosov vyplyvajucich z ich vyuZivania
v sulade s Dohovorom o biologickej
diverzite (CBD) pre trvalo udrzatelné
polnohospodarstvo a potravinovu bez-
pecnost. Podla ¢lanku 12 zmluvy su
vsetky zmluvné strany (krajiny) povin-
né ulahdit pristup ku GZR, ktoré su pod
spravou a kontrolou zmluvnych stran a
suverejne dostupné. Zmluvné strany su
tieZ povinné podporovat fyzické a prav-
nické osoby v ramci svojej jurisdikcie,
ktoré vlastnia takéto GZR, aby ich zara-
dili do multilateralneho systému (MLS)
Medzindrodnej zmluvy s ciefom ulahgit
k nim pristup. ZjednodusSeny pristup
ku GZR sa podla ustanoveni zmluvy
poskytuje vyluéne na ucely ochra-
ny a vyuzitia GZR pre vyskum, Slach-
tenie a vzdeldvanie v oblasti vyZivy a
polnohospoddrstva, za predpokladu,
Ze takyto ucel nezahffia chemické, far-
maceutické a/alebo iné potravinarske,
krmovinarske alebo priemyselné vyu-
Zitie. V pripade plodin na viacucelové
vyuZitie (potravinové a nepotravinové)
je ich vyznam z hladiska potravinovej
bezpecnosti urcujuci pre ich zaradenie
do MLS. Prijemcovia GZR si nembZu
narokovat Ziadne duSevné vlastnictvo

aniiné prava, ktoré obmedzuju ulahce-
ny pristup ku GZR alebo ich genetickym
¢astiam alebo komponentom, vo for-
me prijatej podla MLS. Pristup ku GZR
chranenym dusevnym vlastnictvom a
inymi vlastnickymi pravami musi byt v
sulade s prislusSnymi medzinarodnymi
dohodami a prislusSnymi vnutrostat-
nymi zdkonmi (¢lanok 12.3 pism. a).
Ulahceny pristup ku GZR je umozZneny
za podmienok SMTA schvalenej riadia-
cim organom Medzindrodnej zmluvy.
Zoznam plodin, na ktoré sa vztahuje
multilaterdlny systém pozostava z 35
rodov potravinovych plodin a 29 ro-
dov krmovin, ktoré v ¢ase schvalovania
Medzindrodnej zmluvy predstavovali
80 % kalorického prijmu potravin po-
chadzajucich z tychto rastlin (Priloha 1,
ITPGRFA).

Rozsah pdsobnosti SMTA upravuje
pristup ku genetickym zdrojom rast-
lin a zdielanie prinosov z nich s cielom
zabezpecit spravodlivé a rovnocenné
zdielanie prinosov medzi krajinami,
institdciami a vyskumnikmi. SMTA tak-
tiez zavazuje prijemcu pouzivat GZR
len na ucel, na ktory boli poskytnuté,
a neuplatfiovat si Ziadne prdva dusev-
ného vlastnictva na poskytnuté GZR.
Multilateralny systém zriadeny na za-
klade zmluvy je mechanizmus urceny
na zabezpecenie Uucinného, efektiv-
neho a transparentného pristupu ku
GZR a spravodlivého a rovnocenného
podielu na vyhoddach vyplyvajucich z
vyuZivania tychto zdrojov na komple-

mentarnom a vzdjomne sa posiliuju-
com zaklade. MLS umoznuje pristup k
Specifickému zoznamu GZR a sUvisia-
cim informacidm, zndmym ako ,ma-
teridl MLS”, podla podmienok SMTA.
Tato dohoda upravuje vymenu GZR
zaciami, ktoré su zmluvnymi stranami
zmluvy. Podla MLS sa maju prinosy
vyplyvajluce z vyuzivania genetickych
zdrojov, ku ktorym je zabezpeleny
pristup prostrednictvom tohto systé-
mu, spravodlivo a rovnocenne rozdelit,
pricom sa vytvoria vhodné mechaniz-
my financovania na podporu ochrany
a udrzatelného vyuzivania GZR. Cielom
MLS je podporovat ochranu, vyskum,
Slachtenie a Sirenie genetickych zdro-
jov rastlin a zdroven zabezpecit, aby
prinosy vyplyvajuce z ich vyuzivania
prispievali k ochrane a udrzatelnému
vyuZivaniu tychto zdrojov. Prijemcovia
modzu zlepSovat, vyuZivat a komerciali-
zovat produkty vyskumu so Specifiko-
vanymi dohodami o zdielani prinosov
podla MLS zakotvenych v SMTA. SMTA
je potrebné pouzivat aj pri kazdom na-
sledujucom prevode materidlu na tre-
tie strany (¢ldanok 12.4).

Dohoda SMTA fyzicky pozostava z pre-
ambule a 10 ¢lankov s vykladom dble-
Zitych pojmov pre vykon Dohody, ale
predovsetkym z prav a povinnosti po-
skytovatela a prijemcu GZR, vratane
4 priloh. Priloha 1 — obsahuje zoznam
poskytovanych vzoriek semien GZR
prijemcovi, spravidla s kratkou 3Spe-
cifikdciou. Zvysné 3 prilohy Dohody
sa tykaju platby za poskytované GZR.
V zdsade Ide o sukromnu zmluvu medzi
poskytovatefom a prijemcom, ktora
je pravne zavazna bez ohladu na ich
Statut alebo krajinu.

VSeobecné zasady platné pre vykon
SMTA

Multilaterdlny systém je Standardny
systém spravodlivého zdielania GZR,
Udajov a vyhod. Jeho uUloha spociva
v uplatfiovani pravidiel pri prenose GZR
za Standardnych podmienok v ramci
SMTA, ¢o zjednoduSuje dostupnost
jednotlivych GZR pre prijemcov v po-
rovnani s dvojstrannymi rokovaniami
pre kazdy prenos GZR.

- Dohodu SMTA je potrebné pouZivat
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pri kazdom prenose materidlu v rdmci
multilaterdlneho systémul

- Text SMTA sa nesmie menit!

-V ramci SMTA musia byt dostupné
vietky GZR vo verejnom vlastnictve,
ktoré spravuje Statna sprava a institu-
cie v ¢lenskych krajinach Medzinarod-
nej zmluvy, a to ex situ aj in situ, ako
aj GZR uchovavané v medzinarodnych
génovych bankach, ktoré podpisali do-
hody s Medzindrodnou zmluvou, ale aj
GZR v sprave kohokolvek, ak tieto GZR
boli ziskané prostrednictvom SMTA.

- Slachtitelské linie vyslachtené s pou-
Zittim GZR a ziskané prostrednictvom
SMTA, ich dostupnost je ponechana na
zvazenie Slachtitela, ak su vSak dostup-
né, tak musia byt zdielané prostred-
nictvom SMTA s mozZnostou pridat aj
dalSie dodato¢né podmienky za pred-
pokladu, Ze neddjde k zmene alebo
rozporu s existujucimi podmienkami.
Dovolené je taktiez vyberat poplatky/
licencné poplatky za poskytnutie alebo
obmedzit ich dostupnost alebo dokon-
ca pozadovat, aby prijemca sledoval a
nahlasoval pouzivanie poskytnutych
GZR.

- Komeréné odrody vyslachtené s po-
uzitim GZR a ziskané prostrednictvom
SMTA, nie su k dispozicii s SMTA je po-
trebné ich zaplatit.

-SMTA aktudlne obmedzuje rozsah
svojej posobnosti len na GZR pre 64
plodin, ktoré sa poskytuju prijemcom
a to len na ucely vyskumu, Slachtenia a
vzdeldvania ur€enych pre vyZivu a pol-
nohospodarstvo (zasadanie riadiaceho
vyboru zmluvy by malo rokovat o zme-
nach na zaklade zozbieranych podne-
tov od ¢lenov Medzindrodnej zmluvy
na jesen 2024).

- Dohode SMTA nepodliehaju GZR
nezahrnuté v 64 plodinach uvede-
nych v prilohe 1 ITPGRFA, GZR urce-
né na nepotravinarske/kfimne Ucely,
napr. biopalivd, lieCivd a pod. ako
aj GZR, ktoré su predmetom pravnych,
zmluvnych alebo technickych
obmedzeni pouZivania.

- Podla medzinarodného prava je SMTA

pravne zavaznd bez ohladu nato, ¢i po-
skytovatel a/alebo prijemca pochadza-

ju z krajin, ktoré su zmluvnymi strana-
mi ITPGRFA.

- SMTA vymedzuje prdva a povinnosti

pre poskytovatela a prijemcu.

- SMTA zabezpecuje, aby krajiny, ktoré
poskytuji GZR, mali kontrolu nad
pristupom k svojim genetickym zdro-
jom a ziskavali prinosy z ich vyuZivania.
- SMTA podporuje udrzatelné vyuziva-
nie GZR s ciefom zachovat biodiverzitu
a podporit potravinovu bezpecnost.
-SMTA podporuje transparentnost pri
zdielani informacii o pévode, vlastnos-
tiach a vyuzivani genetickych zdrojov.

Funkcia SMTA

- SMTA stanovuje postupy pri Ziados-
tiach o pristup ku GZR, pricom od pri-
jemcu vyzaduje, aby ziskal predbezny
informovany suhlas od krajiny pévodu
alebo poskytovatela a vzajomne sa
dohodli na podmienkach pristupu ku
GZR, vratane obmedzeni komercného
vyuzivania a povinnosti zdielania prino-
sov vyplyvajucich z vyuzivania GZR.

- SMTA upravuje prenos GZR medzi po-
skytovatelmi a prijemcami, zabezpe-
Cuje dodrZiavanie pravnych predpisov
a vysledovatelnost GZR, vratane prav
dusevného vlastnictva a zabezpecu-
je, aby sa prava na geneticky material
a sUvisiace technoldgie spravodlivo
rozdelovali a nebranili pristupu ku GZR
pre Ucely vyskumu a Slachtenia.

- SMTA stanovuje mechanizmy na
zdielanie penainych a nepenaznych
prinosov vyplyvajucich z komercializa-
cie produktov vyvinutych s vyuzitim
GZR, zdielania vysledkov vyskumu, pre-
nosu technoldégii a zaroven podporuje
iniciativy na budovanie kapacit, ktoré
maju pomoct krajindm a institdciam
ucinne vykondvat dohodu a zvysit ich
schopnost vyuzivat vyhody spolo¢ného
vyuzivania GZR.

- SMTA obsahuje ustanovenia na mo-
nitorovanie dodrZiavania podmienok
dohody a rieSenia sporov, ktoré mozu
vzniknut a poddvanie sprav o vyuZivan{
a zdielani prinosov z GZR.

7 hladiska praktickej aplikdcie SMTA
a jej vykonu su najzdsadnejsie:

Clanok 5 - préva a povinnosti

poskytovatela pri prenose genetickych
zdrojov rastlin

- Poskytovatel je zodpovedny za po-
skytnutie GZR a zabezpecenie jeho do-
stupnosti v ramci MLS a dobrého stavu
pre prijemcu.

- Poskytovatel musi poskytnut potreb-
nu dokumentaciu a zabezpecit sulad
so vsetkymi prislusnymi predpismi a
podmienkami SMTA. To zahffia presné
zaznamenavanie Udajov o prenose a
poskytovanie vsetkych suvisiacich in-
formdcii, ktoré by mohli byt potrebné
na buduce referencné alebo regulacné
Ucely.

- Poskytovatel ma prévo na informacie
0 pouZivani a prinosoch vyplyvajlcich
z vyuzivania GZR. Ak prijemca vyvinie
komercény produkt s pouZitim poskyt-
nutych GZR, poskytovatel ma pravo
na podiel z prinosov, najma ak produkt
nie je volne dostupny pre dalsi vyskum
a Slachtenie.

- Po prenose materidlu nema posky-
tovatel vo vSeobecnosti Ziadne dalsie
povinnosti tykajuce sa ¢innosti akého-
kolvek dalsieho prijemcu, pokial nie je
v dohode uvedené inak.

- Organizacia pre vyzivu a polhohospo-
darstvo (FAQ), konajuca v mene riadia-
ceho orgdnu Medzindrodnej zmlu-
vy ma pravo presadzovat podmienky
SMTA a zabezpecit, aby poskytovatelia
aj prijemcovia dodrziavali svoje povin-
nosti.

- Ak sa poskytuju GZR chranené prava-
mi duSevného vlastnictva alebo inymi
pravami je potrebné zabezpedit sulad
s prislusnymi pravami zakotvenymi v
medzinarodnych dohoddach a vnutro-
statnych pravnych predpisoch.

- Poskytovatel ma povinnost pravidel-
ne informovat riadiaci orgdn Medzina-
rodnej zmluvy o poskytnutych GZR.

Clanok 6 - prava a povinnosti prijemcu
genetickych zdrojov rastlin

- Prijemca musi pouZivat poskytnuté
GZR len na dohodnuté Ucely a zdielat

vysledky vyskumu, ktoré nemaju
doverny charakter s multilaterdinym
systémom.

- Ak prijemca prevadza material na iny
subjekt, musi tak urobit za rovnakych
podmienok na zdklade novej SMTA
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a teda dodrziavat povinnosti poskyto-
vatela, ako aj oznamit to riadiacemu
organu Medzinarodnej zmluvy.

- Prijemcovia, ktori komercializuju pro-
dukty s pouzitim GZR, musia riadia-
cemu organu Medzinarodnej zmluvy
zaplatit stanovené percento z pre-
daja, v tom pripade ak produkty nie
su volne dostupné pre dalsi vyskum
a Slachtenie.

- Prijemcovia musia zabezpecit, aby sa
povinnosti tykajuce sa rozdelenia pri-
nosov preniesli, ak sa prava dusevného
vlastnictva postupia tretej strane.

Prijemca ma pravo za urcitych
podmienok:

- uchovavat GZR

- pouzivat GZR na Slachtenie, vyskum
a vzdeldvanie v oblasti vyZivy a polho-
hospodarstva

- vyvijat a komercializovat produkty
ziskané s pouzitim GZR

- narokovat si prava dusevného vlast-

nictva na produkt vyvinuty s pouzitim
GZR

- distribuovat produkt ostatnym

- distribuovat odvodené Slachtitelské a
vyskumné materidly, v pripade potreby
aj s dalsimi dodato¢nymi podmienkami

Prijemca ma povinnost:

- v pripade ak komercializuje produkt
(napr. vylepSenu odrodu) vyvinuty s
pouzitim GZR ziskanych v ramci SMTA,
a tento produkt nie je k dispozicii bez
obmedzenia inym osobam na dalsSie
Slachtenie a vyskum, musi zaplatit per-
centudlny podiel z predaja produktu
riadiacemu orgdnu Medzinarodnej
zmluvy, teda 0,77 % z hrubého predaja
roc¢ne (rovnaké percento bez ohladu na
pocet predkov MLS v rodokmeni)

-predkladat riadiacemu organu Medzi-
narodnej zmluvy vyrocné spravy
o svojom zavazku k platbe

Na zaver mozno konstatovat, Ze doho-
da SMTA v podstate slUZi ako rdmec na
reguldciu vymeny genetickych zdrojov
rastlin, podporu spoluprace a podpo-
ru spravodlivych partnerstiev medzi
krajinami a institUciami zapojenymi do
ochrany a vyuZivania genetickej rozma-
nitosti pre rozvoj polnohospodarstva
a potravinovl bezpecnost. Takisto

zohrdva klucovu Ulohu pri ulahcovani
spravodlivého a rovnocenného zdiela-
nia prinosov z vyuZivania genetickych
zdrojov rastlin tak, aby sa prinosy
spravodlivo rozdelili medzi vsetky zu-
Castnené strany a zaroven podporuje
zachovanie biodiverzity a udrzatelné
polnohospodarske postupy. DodrZia-
vanie zasad a ustanoveni SMTA je ne-
vyhnutné na zabezpecenie zodpoved-
ného vyuzivania genetickych zdrojov
rastlin v prospech sucasnych a budu-
cich generdcii.

Medzinarodna zmluva (ITPGRFA)

Standardna dohoda (SMTA)

@

Zoznam 64 plodin zahrnutych pod mul-
tilateralny systém (MLS)

®):

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravindrske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)

SLATINA

Velmi vysoka producia
hrubych bielkovin,
zimovzdornd, vysoka Uroda
zelenej hmoty a semena,
vytrvalost.

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

DATELINA LUCNA
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Zberova expedicia — informacia

o genetickom zdroji

Ing. Irena Caganova, PhD., Ing. FrantiSek Repka, PhD.

Na zaklade ziskanej informdcie o vyskyte zaujimavého sadu slivkovin,
sme v roku 2021 po dohode od informatora obdrzali vzorku zrelych
plodov z tohto sadu. Ako vyznamné informacie o sade boli uvedené:
dlhovekost a vitalita stromov, pomerne vysoka Grodnost a jemna horkost
v chuti plodov, ktord sa zvycajne v rode Prunus nenachadza.

Podla predbeZného postudenia poskyt-
nutej vzorky plodov predpokladdame,
Ze sa jedna o slivku domacu Prunus
domestica subsp. insititia. Uvadzaju
sa aj pomenovania Prunus , Damasce-
na“ (vztahuje sa na ,damassku slivku”
podla oblasti, kde sa ovocie pestovalo
a v skutoc¢nosti sa rozsirilo s dobyva-
telskymi Rimanmi po celej Eurdpe) ale-
bo Prunus insititia (slivka gulatoploda),
resp. nazov ,Bullaces” alebo anglicky
,Bullance Plum” a tieZ Damsonova sliv-
ka (podobnd eurdpskej slivke, kedysi
bola povaZzovana za poddruh P. domes-
tica). Napriklad podla dichotomického
klic¢a Flora Novae Angliae, (https://go-
botany.nativeplanttrust.org/species/
prunus/insititia/) je uvedeny druh po-
pisany pod ndzvom Prunus insititia L.
E - Damsonova slivka. (Damson plum),
¢elad Rosaceae, rod Prunus
Synonyma: Prunus domestica L. ssp.

Obrdzok 2 Pohlad na stary strom.
Foto: F. Repka.

insititia (L.) Schneid. alebo Prusnus do-
mestica L. var. insititia (L.) Boivin.

Vyskyt tohto druhu, ako nepévodného
(non native) bol zaznamenany v ob-
lastiach Statu Nové Anglicko a jeho
regionov Connecticut, Maine, Massa-
chusetts, New Hampshire a Vermont.
Existencia tohto druhu bola zdoku-
mentovana v tychto oblastiach rozny-
mi dokazmi (herbdre, fotografie apod.).
Opisanymi obvyklymi miestami vysky-
tu su - okraje ciest, opustené usadlosti,
lesy, opustené plochy, ¢lovekom vytvo-
rené alebo narusené biotopy a lesy.

Rastliny — jedince boli opisané nasle-
dovne. Forma rastu: ker (t.j. drevina s
niekofkymi stonkami vyrastajucimi zo
zakladne) alebo strom. List: Cepel listu
jednoducha (t. j. lalo¢nata alebo nela-
lo¢natd, ale nerozdelena na listky) s lis-
tovou stopkou, okraj listovej ¢epele je

<

Obrdzok 3: Sucasny porast sliviek. Foto: F. Repka.

Obrazok 1: Vzorka plodov sliviek.
Foto: I. Cagdriova.

zUbkovany, dizka listovej cepele je 35
— 80 mm, Sirka listu 20—40 mm. Listy v
zime opadavaju (alebo zvadnu, ale zo-
stanu na rastline). Rastlina nema ostne,
ani trne, zimna farba vetvicky je hneda.

V septembri 2022 v dobe dozrievania
sme na mieste vyskytu uskutocnili ob-
hliadku sadu slivkovin. Uvedeny sad sa
nachadza v obci Stéla, okres Poprad.
Obec Stdla vznikla na mieste niekdaj-
Sieho benediktinskeho klastora. Klas-
tor patril pod cistercidnske opatstvo
v Spidskom Stiavniku. Podla zachova-
nych pisomnosti uloZenych v Spisskej
Kapitule, bol klastor postaveny v roku
1314. Historické zdznamy uvadzaju ze
,Na mieste dnesnej obce bol v roku
1314 postaveny benediktinsky klastor,
ktorého sucastou bol ,Sad”, ktory sa
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Obrdzok 4: Plodiaca vetvicka. Foto: Repka.

tak menuje dodnes a je polozeny od
miestneho cintorina vychodnym sme-
rom k obci. Sucastou ,Sadu” aZ doteraz
su medze porastené slivkami, ktoré
prezili niekolko storo¢i a su dodnes
ovocindrskou raritou.” Podla Ustneho
podania benediktinski mnisi vyuZivali
plody sliviek na vyrobu roznych likérov
a inych vyrobkov. Z obhliadky kmenov
niekolkych starych stromov sa dd usu-
dzovat, Ze stromy sa vyznacuju dlhove-
kostou, ¢o predpokladd vysoku odol-
nost voci nepriaznivym podmienkam
prostredia, najma z hladiska nizkych
teplot a mrazov (oblast vyskytu sa na-
chadza v nadmorskej vyske 853 m. n.

Obrdzok 6: Odkopok z miesta ndlezu vysa-
deny do kolekcie genetickych zdrojov. Foto:
I. Cagdriovd.

Obrdzok 5: Dopestované semendce. Foto: I. Cagdriovd.

m., s velmi nizkymi teplotami a mrazmi
v zimnom obdobi).

Celkova sucasna rozloha pozemku, na
ktorom sa nachadzaju ovocné stromy
sliviek je cca 1,5 ha vratane nového
cintorina, v priestore ktorého sa tiez
nachadza niekolko krovitych jedin-
cov sliviek. Pocet plodiacich stromov
je priblizne 35 ks. Pocet zatial neplo-
diacich jedincov (z dovodu nizkeho
veku) sustredenych na miestach uz
vyhynutych pévodnych starych stro-
mov sa odhaduje na 75 ks. Sucasny
porast je rozmiestneny v radoch vo
velmi Sirokom spone: cca 30 x 10 m
(pravdepodobne byvalé medze). Pod
starymi jedincami, resp. v ich blizkom
okoli sa nachdadza aj v sucasnosti mnoz-
stvo vymladkov, ¢im sa pravdepodob-
ne pévodny porast pocas niekolkych
storo¢i samovolne obnovoval. Toto
konstatovanie je vSak potrebné doka-
zat dalsim vyskumom.

Popis stromov a pomologické vlast-
nosti plodov

Stromy vytvéraju vysoku Stihlu ko-
runu. V okoli najstarsich stromov sa
nachadza mnoiZstvo korenovych vy-
mladkov alebo semendcov, ¢o bude
predmetom dalSieho vyskumu. Listy
maju jednoduché cepele elipsovitého
tvaru, mierne plstnaté, na okrajoch
zUbkované. Plody su gulaté az mierne
vajcovité, priemernd dizka plodu je
2,1 cm, &irka 1,8 cm, dizka stopky 1,4
cm. Priemerna dizka kdstky je 1,3 cm,
Sirka 0,7 cm a vyska 0,6 cm, kostka je

pomerne dobre oddelitelna od duziny.
Priemerna hmotnost plodu je 5,1 g a
hmotnost kostky 3,0 g.

Zaujimavou vlastnostou plodov je ich
mierna — jemna horkost, ktora ale ne-
spbsobuje neprijemnu chut, resp. ne-
jedlost plodov, a mbéZe byt pridanou
hodnotou pri $pecidlnych spbdsoboch
spracovania a kulindrskeho vyuZitia.
Zdroj alebo pévod horkosti plodov za-
tial nie je znamy a bude predmetom
dalsieho vyskumu. Pri obhliadke po-
rastov sliviek boli ziskané plody z Uro-
dy 2022. Nasledné boli na pracovisku
VUOOD a. s. Bojnice z plodov ziskané
kbstky, ktoré boli podrobené stratifi-
kacii s cielom vysevu a dopestovania
semenacov pre dalSie pozorovania.
Stratifikacia prebiehala vo vlhkom pie-
sku a chladnom prostredi od oktdbra
2022. Pukanie kostok a prvé klicky sa
objavili v januari 2023. Po nastupe hro-
madného klicenia boli naklicené kostky
vysiate 1.2.2023 do vysevnych misiek
a dalej dopestované vo vnutornych
priestoroch. V mdji boli ziskané seme-
nace vysadené do vegetacnej klietky.
Okrem plodov boli pri zberovej expe-
dicii ziskané aj odkopky z existujuceho
porastu, ktoré boli zazimované a v maji
2023 vysadené na trvalé stanovisko
v ramci kolekcie genetickych zdrojov
pre dalSie pozorovanie.

Kontakt:

Vyskumny Ustav ovocnych a okrasnych drevin
a.s. Bojnice, Prievidzska 241, 972 01 Bojnice
(E-mail: irena.caganova@vuood.sk, frantisek.
repka@vuood.sk.)
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100. vyrocie zalozenia Medzinarodnej
asociacie pre testovanie osiv

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Medzindrodna asociacia pre testovanie osiv (International Seed Testing
Association - ISTA) je nezavisla, neziskova organizacia zaloZzena v roku 1924
pocas 4. medzinarodného kongresu zameraného na testovanie semien.
Asocidcia sa podiela na vyvoji medzinarodne platnych pravidiel pre odber
vzoriek a testovani kvality osiva, akreditacii laboratérii a podpore vedec-
kého vyskumu semien a vyvoji testov. Vysledky vyskumu ako i metddy
testovania osiv sa vyuzivaju predovsetkym v medzindrodnom obchode
s osivami, ale aj v génovych bankdach a akreditovanych laboratériach po
celom svete. ISTA v tomto roku oslavuje 100. vyrocie svojho vzniku.

ISTA, celosvetovo uznavand asociacia,
ktora sa venuje presadzovaniu jed-
notnosti v postupoch a Standardoch
testovania osiva, ktord stoji v popredi
podpory inovacii a zabezpecenia kvali-
ty a spolahlivosti osiv na celom svete
od svojho vzniku v roku 1924. Asociacia
ma v sucasnosti 207 laboratdrii, 43 od-
bornikov a 56 dalsich ¢lenov zo 76 kra-
jin, ztoho je 127 laboratdrii akreditova-
nych s pravom vyddvat medzindrodné
certifikaty ISTA. Clenstvo je otvorené
pre kazdého, kto ma zaujem o testova-
nie semien. Podmienky na certifikaciu
su dostupné na webovych strankach
asocidcie.

V rdmci asociacie pracuju technické
vybory ISTA (TCOM), ktorych hlav-
nym cielom je vyvijat, Standardizovat
a validovat metddy odberu vzoriek a
testovania kvality osiva s pouZitim naj-
lepsSich dostupnych vedeckych metdd.
V ramci vyboru pracuje 15 vedcov a
technickych $pecialistov z réznych ob-
lasti vyskumu. Clenovia komisie mézu
pracovat v laboratéridch na testova-
nie osiv, na univerzitach, vo vyskum-
nych ustavoch alebo v spolo¢nostiach
z celého sveta. Vykonavaju vyskum s
ciefom vyvinut nové alebo upravené
testovacie metddy, finalizovat porov-
ndvacie Studie a prieskumy a dohlia-
dat na validdciu testovacich metdd.
Na zdklade ich prace méZu technické
vybory navrhnut zmeny pravidiel ISTA
pre testovanie semien. TCOM su tieZ
zodpovedné za organizaciu seminarov,
ktoré poskytuju platformu na prezen-

taciu novych vysledkov v danej oblasti
a workshopov, ktoré poskytuju skole-
nia v oblasti testovacich metéd a pri-
leZitosti na vymenu informacii, skuse-
nosti a napadov. Clenovia technickych
vyborov vyddvaju prirucky, ktorymi sa
doplfiaju kapitoly v pravidlach ISTA.

Pravidla ISTA su kldcovym prvkom na
dosiahnutie jednotnosti pri testova-
ni osiv uréenych na pestovanie plo-
din alebo rastlin. VSetky publikované
metody presli validaénymi Studiami,
aby sa zabezpecilo, Ze testovacie po-
stupy poskytnu spolahlivé a opakova-
telné vysledky. Proces validacie meté-
dy zabezpecluje, ze metdda vyhovuje
Ucelu, Ze popis metddy je strucny a
Uplny a Ze postup poskytuje presné a
opakovatelné vysledky v sulade s dany-
mi Specifikdciami testovacej metddy. V
pripade potreby tieZz potvrdzuje vztah
medzi vysledkami testu kvality a prak-
tickym vyjadrenim kvality osiva. Po do-
hode medzi ¢lenskymi krajinami ISTA
suU overené metddy zahrnuté v pravid-
lach ISTA. Pravidla ISTA sa schvaluju a
menia na riadnych stretnutiach asoci-
acie na zdklade odporucania technic-
kych vyborov. Postupy validacie testo-
vacich metdd su uvedené v Programe
validdcie metdéd ISTA. Pravidld ISTA
obsahuju 19 kapitol podrobne popisu-
jucich principy a definicie. Pokryvaju
mnoZstvo polnohospodarskych plodin,
kvetov, stromov, krikov, liecivych a by-
linnych druhov z celého sveta. Popisuju
tiez Standardné metddy odberu vzo-
riek z davok osiva, tak aby existovalo

priame spojenie medzi davkami osiva,
z ktorych bola vzorka odobrata, a vy-
sledkami testov kvality vykonanych na
tejto davke osiva. Ak maju byt vysled-
ky testov uvedené v osvedcéeni ISTA k
osivu, musia byt splnené vsetky ISTA
poziadavky.

Medzindrodné certifikaty rozboru se-
mien mo6Zu vydavat len akreditované
¢lenské laboratéria ISTA po testovani
alebo odbere vzoriek v sulade s aktu-
alnymi pravidlami asociacie. Ked su
vysledky testovania osiva uvedené v
medzindarodnom osvedceni osiva ISTA,
vyddvajlce laboratérium deklaruje, ze
odber vzoriek a testovanie boli vykona-
né sposobom, ktory je v sulade s pra-
vidlami asocidcie, t.j pouzitim metdd,
ktoré boli validované, medzinarodne
zosuladené a odhlasované ¢lenmi ISTA.

Cielom procesu akreditacie ISTA je
potvrdit, Ze laboratérium je schopné
vykondvat postupy testovania osiva v
sulade s pravidlami asociacie. Akredi-
tované laboratorida musia preukazat,
Ze prevadzkuju systém zabezpecenia
kvality zodpovedajuci akreditacnym
Standardom ISTA. Akreditované labo-
ratoria mozu vydavat medzindrodné
osvedcenia osiva ISTA. Akreditované
mozu byt iba ¢lenské laboratdria ISTA.
Pred akreditaciou musia laboratéria
preukazat svoju schopnost vykonavat
testovanie osiva v sulade s pravidlami
ISTA Ucastou na Programe testovania
sposobilosti. Proces akreditacie za-
hffia overenie technickej spdsobilosti
laboratdria auditorskym timom podla
stanovenych kritérii auditu. Kritéria su
formulované v akreditacnom Standar-
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de ISTA. Akreditované laboratoria su
v pravidelne auditované. Testovanie
semien akreditovanym laboratoriom
zarucuje, 7e semenda boli testované
medzindrodne uznavanymi metédami.
V niektorych krajindch je dovoz osiva
povoleny len v pripade, ak je k dav-
ke osiva prilozené osvedcéenie ISTA.
Akreditované laboratéria su povinné
zUCastnit sa odbornych skusok sposo-
bilosti. Neuspech v programe skusky
odbornej spdsobilosti moze viest k
pozastaveniu akreditacie. Akreditacny
Standard ISTA pre testovanie semien a
vzorkovanie semien ako aj norma ISTA
Laboratory Accreditation Standard vy-
chadza z medzinarodnych akreditac-
nych noriem pre skisobné a kalibracné
laboratéria ISO/IEC 17025.

Medzinarodné pravidld su primarnym
nastrojom ISTA na podporu jednot-
nosti v priemysle testovania semien.
Medzindrodné pravidld testovania
osiv, ktoré pozostavaju z 19 kapitol,
obsahuju definicie a Standardizované
metddy, ktoré sa maju pouZivat pri
odbere vzoriek, testovani kvality osiv
a oznamovani vysledkov pre medzina-
rodny obchod. Pravidld su uzito¢nou
referencnou priruckou o podmienkach
a metoddach kli¢enia pre viac ako 1 000
druhov rastlin.

Testovanie osiva je klfu¢ové pri preven-
cii Sirenia Skodcov prostrednictvom
osiva a malo by sa vykonavat s cielom
odhalit Skodcov identifikovanych na
zaklade stanovenych vedeckych krité-
rii. Asocidcia vydala referencény zoznam
kodcov ISTA (ISTA-RPL) ktory zahffia
vedecké poznatky o potencional-
nom S$ireni Skodcov prostrednictvom
semien roznych druhoch rastlin. ISTA
-RPL sa zameriava na Skodcov prenasa-
nych semenami a kontaminujucich
semend (baktérie, huby, oomycéty,
virusy, hadatka) a osobitne sa zameria-
va na identifikdciu kombindcii Skodcov
a hostitelov, pri ktorych cestu Sirenia
predstavuje osivo.

Spoloc¢na priru¢ka FAO a ISTA posky-
tuje komplexné usmernenia pre zria-
dovanie a riadenie laboratérii na tes-
tovanie osiv vratane laboratorii, ktoré
sa staraju o malé a stredné seme-
narske podniky a polhohospodarske

druzstva, ktoré funguju v systémoch
vyroby s nizkymi vstupmi. Prirucka
je k dispozicii zdarma na webovych
strankach  asociacie  (https://www.
seedtest.org/en/handbooks/guideli-

nes-for-the-establishment-and-man-

agement-of-seed-testing-laboratorie-
s-product-1055.html). Prirucka bola
aktualizovana o najnovsie postupy a
systémy riadenia, ktoré sa stali dostup-
nymi v priebehu poslednych desatroci.
Tieto aktualizacie odrazaju pokroky v
oblasti testovania osiva a zabezpecuju,

\v/ Food and Agriculture
M Organization of the

United Nations

ze prirucka je komplexnym a aktual-
nym zdrojom pre tych, ktori pracuju v
tomto odbore.

Asociacia sa tieZ podiela aj na vzdela-
vani odbornikov v oblasti hodnotenia
kvality semien prostrednictvom odbor-
ného Casopisu Seed Science and Tech-
nology, ¢o je medzindrodny vedecky
Casopis, ktory prezentuje pdvodné
Clanky o kvalite a fyziolégii semien
suvisiacej s produkciou osiv, zberom,
spracovanim, odberom vzoriek, skla-
dovanim, genetickou ochranou, re-

Seed Quality Assurance

Guidelines for the
establishment and
Management of seed
testing laboratories

Joint FAO and ISTA Handbook

Spolocnd prirucka FAO a ISTA. Zdroj: https://www.seedtest.org/api/rm/2346XE3QX287V56
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Tabulka 1: Vyznamné milniky v testovani semien a histdria ISTA

Rok

Milnik

1869

1875

1876

1921

1924

1931

1950

1995

1996

2004

Friedrich Nobbe publikuje svoj ,Statit tykajuci sa testovania
polnohospodarskych osiv, ktory sa povaZuje za vychodiskovy bod

testovania osiva a zakladd prvu stanicu na testovanie osiva v Tharandte v

Sasku.

Prvé stretnutie veducich stanic na testovanie osiv v Grazi.

Nobbe na stretnuti v Hamburgu publikuje priru¢ku vedy o osivach s mo-

ttom ,,jednotnost testovania osiva“, ktord sa neskér stala logom ISTA.

ZaloZenie Eurdpskej asociacie pre testovanie osiv. Zaciatok experimentov

a diskusii zameranych na vytvorenie jednotnych pravidiel pre testovanie
osiva.

Na stretnuti v Cambridge sa zUcastnilo 26 krajin a bola zalozena Medzina-
rodnd asocidcia pre testovanie osiv. ISTA poverena pripravou Medzindrod-
nych pravidiel pre testovanie osiva.

Kongres vo Wageningene ISTA prijima prvé ,Medzindrodné pravidla pre

testovanie osiva“, a zavadza systém certifikatov ISTA.

Kongres ISTA vo Washingtone, prvy mimo Eurdpy, oceneny prinos americ-
kych semennych technoldgov k tvorbe pravidiel ISTA.

Pocas kongresu ISTA v Kodani bolo ¢lenstvo v ISTA otvorené pre sukrom-
né laboratdéria a sukromné osivarske spolocnosti. Schvaleny Standard pre
akreditaciu laboratorii ISTA.

S cielom zabezpecdit harmonizované testovanie osiv na celom svete ISTA
iniciuje ,,Program zabezpecenia kvality na akreditaciu laboratérii na testo-

vanie osiv“ a uskutocriuje kontrolu 1. laboratdria ISTA podla novych pravi-

diel.

Pocas kongresu ISTA v Budapesti sa dohodlo, Ze akreditdcia by sa mala
povazovat za Cisto technickd Ulohu a zodpovednost za udelenie povolenia
na vydavanie medzinarodnych certifikdtov ISTA bola zverend vykonnému

vyboru ISTA.
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Obrazok 1: Priprava semien na test klicivosti v laboratdriu génovej banky SR. Foto: Archiv GB.

Obrdzok 2: Laboratérium génovej banky
SR. Foto: Archiv GB.

generaciou biotopov, distriblciou a
testovanim. Casopis spliia potreby vys-
kumnikov, poradcov a vSetkych, ktori
sa podielaju na zlepSovani a technickej
kontrole kvality osiva. Casopis vznikol
v roku 1973 ako ndhrada za Procee-
dings of the International Seed Testing
Association, ktory bol prvykrat vydany
v roku 1921. Vychadza 3-krat rocne,
v mesiacoch april, august a december.
Asociacia vydava aj ISTA News, infor-
macny bulletin Seed Testing Internati-
onal, ktory necitaju len clenovia ISTA,
ale je distribuovany viac ako 1700
dal$im predplatitelom po celom svete.
Zahfia spravy prezidenta ISTA, tech-
nickych vyborov a sekretaridtu, ¢lanky,
ktoré sa zaoberaju otdazkami spolo¢né-
ho technického zaujmu a akreditacie,
spravy z roznych stretnuti a kongresov,
regionalne spravy, ktoré zahrnaju viet-
ky otdzky tykajuce sa testovania osiv
vo vSeobecnosti. Ro¢ne vychadzaju
dve Cisla, a to v aprili a v oktébri.

Vyro¢né zasadnutie Medzinarodnej
asocidcie pre testovanie osiv v roku
2024 pri prilezitosti 100. vyrocia jej
zaloZenia sa bude konat 1. - 4. jula v
Cambridge a stretnd sa na nom po-
predni odbornici z celého sveta, zame-
rani na najnovsi pokrok, trendy a vyzvy
v oblasti testovania osiv, zabezpecenia
kvality a technoldgie testovania osiv.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Vyskyt Skodlivych a jedovatych rastlin na
pasienkoch — expanzia Colchicum autumnale

Ing. Stela Jendrisakova, PhD.

Colchicum autumnale (Colchicaceae) je trvaci geofyt, pévodom zo
strednej Eurdpy. Tento pévodny druh, ktory sa na Uzemi vyskytoval uz
pred obdobim neolitu. C. autumnale sa vyskytuje hlavne na pasienkoch.
Predstavuje charakteristicky druh triedy Molinio-Arrhenatheretea,
ktory tvori mezofilné travnaté porasty strednej az extenzivnej intenzity

polhohospodarskeho vyuzitia.

Mezofilné trdvne porasty patria na
Slovensku k najcastejSie obhospoda-
rovanym, ¢i uz pasenim alebo kosenim.
Tieto poloprirodné travnaté porasty su
biotopmi s vysokymi hodnotami bio-
diverzity, a teda aj s vyskytom rastlin-
nych taxénov so Sirokym spektrom ich
kfmnej hodnoty. V zmysle Nariadenia
vlady 439/2006 Z. z. cast A, Zelené
krmiva, Colchicum autumnale patri
k taxdnom uvedenym v Zozname skod-
livych a jedovatych rastlin, ktorych
podiel v zelenom krmive je neziaduci,
resp. limitovany (v sene zo skupiny: IU¢-
neho porastu je to max. 2 %). Populac-
né hustoty toxického C. autumnale na
lUkach a pasienkoch (Obrazok 1) mozu
sposobit problémy, pasicemu sa do-
bytku, ale aj pri skrmovani sena. Toxic-
ké zlozky pretrvdvaju v sene a sildzi. V
dosledku toho sa chovatelia dobytka
snazia znizit vyskyt C. autumnale na
plochach luk a pasienkov alebo tieto

plochy vylucia z vymery vyuZivanych
travnych porastov (TP), obidva postupy
vSak vedu k strate biodiverzity. Obhos-
podarovanie mezofilnych travnych po-
rastov je vSak nenahraditelny sposob
pre zachovanie travinno-bylinnej zloz-

ky.

Rastlina ma Specificky Zivotny cyklus,
kvitne v septembri a plodi v juni. Kazdy
rok materska hluza vyprodukuje jednu
alebo niekedy dve dcérske hluzy. Hlu-
za je tvorend iba jednym internédiom
s dvoma pucikmi (B3 a B4) (Obrazok
2). Pri kvitnuti, v septembri sa vSetky
puciky B3 vyvijaju na Ukor materskej
hluzy a vytvoria dcérske hluzy. V urci-
tych pripadoch sa mézu tiez vyvinut
puciky B4, tak vzniknU az dve dcérske
hluzy z materskej hluzy. Podla zverej-
nenych studii v zavislosti na lokalite sa
mdze vyvinut aZz 30 % pucikov B4. Faza
zakorenovania zacina v oktdbri a trva

March-April

with a supplementary shoot

Development of bud on mother corm

do zaciatku januara. Rastlina potom
vstupi do fazy 3-mesacného pokoja. Na
jar, vysSie teploty vyvoldvaju pucanie
listov, nasledované tvorbou toboliek.
Pocas fotosyntézy, tobolky a semend
dozrievaju a materska hluza sa postup-
ne vycerpdva. K rozpadu toboliek a do-
zrievaniu semien dochddza v letnych
mesiacoch. Nastdva druhd faza pokoja
hlfuzy (medzi marcom a septembrom).
Hladina zdsobného Skrobu v dcérskej
hfuze ma kriticky vyznam z hladiska
zabezpecenia kontinuity, generativne-
ho a vegetativneho rozmnoZovania C.
autumnale. Semend klicia na jesen v
pdde a na jar zo semien vyklici prvy list.
Nasim cielom bolo vyhodnotit vplyv
opatreni na znizenie velkosti populacii
C. autumnale a produkciu travnych po-
rastov.

Metdédy

V tejto studii sme porovnavali Ucinok
roznych rezimov na populaént dynami-
ku C. autumnale. V rokoch 2008—-2013
sme realizovali vyskum na regulaciu C.
autumnale rozdielnym manazmentom
TP. V prvom roku sme zalozili pokusné
plochy na mezofilnom trdvnom poras-
te s vyskytom C. autumnale: 1. variant
bol kontrolny porast bez manazmentu,
2. variant bol jednokosny, 3. variant
bol dvojkosny, 4. variant bol s prise-
vom miesanky s prevahou trav, dvoj-
kosne vyuzivany 5. variant bol s prise-
vom miesanky s prevahou datelinovin
- dvojkosne vyuzivany (Obrazok 3). Na
pokusnych plochach variantov sme v 1.

~— capsules
. daughter corm

- mother corm

June
Fruiting

September
Flowering

Obrézok 1: Mezofilné trdvne porasty s vyskytom Colchicum autumnale. Obrdzok 2: Zivotny cyklus Colchicum autumnale. Zdroj: https://cdns-
ciencepub.com/doi/pdf/10.4141/P01-201.

Foto: Autor.
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Obrdzok 3: Pokusné plochy s vyskytom populdcie Colchicum autumnale (rok 2008). Foto:
Autor.
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Obrdzok 4a: Odber vzoriek na fyzikdlne vlast- Obrdzok 4b: Odber vzoriek na agrochemic-
nosti pédy. Foto: Autor. ky rozbor pbdy. Foto: Autor.
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Obrdzok 4c: Zber pokosenej fytomasy travnych porastov s vyskytom Colchicum autumnale.
Foto: Autor.

roku vykonali jesenny vysev mieSaniek
a nasledne sme kazdy rok vykondvali
kosby, analyzy pody a prace podla na-
definovaného manaZmentu (Obrazok
4a, 4b, 4c). Prva kosba bola realizovana
v maji, v pasienkovej zrelosti porastov
a druhd kosba nésledne po 6 tyZdfioch.
Pocetnost vSetkych druhov cievnatych
rastlin na trvalych miestach na ploche
1 m? bola zaznamendvand kazdy rok
pocas obdobia Studie (2008-2013)
metddou podla Klappa (1962).

V ramci stalych miest s plochou 1 m?
sme pred kosbou zaznamenadvali pocet
jedincov podla $tadia vyvoja, t. j. rast-
liny s listami aZ tobolkami. Vsetky za-
znamenané jedince C. autumnale boli
zaradené do jedného zo Siestich Zivot-
nych $tadii (Obrazok 5):

1. semenac (S) s jednym primarnym lis-
tom,

2. rastlina s jednym vyvinutym listom
(L1),

3. rastlina s dvoma listami — stredne
vegetativny jedinec (L2),

4. rastlina s tromi alebo viacerymi lis-
tami (L3),

5. rastlina s vyvinutou tobolkou gene-
rativne stadium (G).

Najvyssi pokles (vyjadreny aritmetic-
kym priemerom) v porovnani s kont-
rolnym 1. variantom, bol na 4. variante
s dvojkosnym manazmentom a s pri-
sevom mieSanky s prevahou trav (Ob-
razok 6). Variant po aplikacii prisevu
mieSanky s prevahou datelinovin mal
najvyssiu pocetnost populacie C. au-
tumnale a to vo vsetkych jej sledova-
nych Zivotnych stadidch. Nizsia pocet-
nost C. autumnale bola zaznamenana
aj v 5. roku od zalozZenia pokusu (Obra-
zok 7). Predpokladame, Ze C. autumna-
le profituje z datelinovin, ktoré svojou
vlastnostou viazat atmosfericky dusik
podporili populdciu C. autumnale. 7
floristickych analyz prisievanych va-
riantov vyplyva, Ze zmena v pokryvnos-
ti v prospech prisievanych druhov na-
stala v 3. roku po priseve. Tento efekt
sa prejavil aj na produkcii susiny. Zvo-
lené pratotechnické opatrenia, repre-
zentujuce faktor, Statisticky vyznamne
ovplyviovali produkciu susiny. Interak-
cia medzi rokmi a variantmi bola Stati-
sticky vyznamnd. Udaje o priemernej
produkcii susiny nadzemnej fytomasy

Genofond, 28(1) | Jun 2024



Genetické zdroje 23

e —
-

- EARFRE e
i ~

Obrdzok 7: Pokusné plochy s vyskytom
populdcie Colchicum autumnale (2013).
Foto: Autor.

v rokoch, kedy bola na variantoch s pri-
sevmi najvyssia prezencia komponen-
tov mieSaniek uvadzame v Tabulke 1.

Zaver

Vyskyt rastlin populdcie C. autumnale
v ramci vSetkych stadii bol ovplyvne-
ny faktorom prisev s prevahou trav.
Obrdzok 5: Stadid jedincov Colchicum autumnale.Zdroj: https://www.researchgate.net/ Pocas (,JbCIVOt?la experlmenty .dOSIO
publication/233905034. k medziroénym poklesom jedincov.
Kosby boli vykondvané na vsetkych
variantoch sucasne, v zavislosti od
typu manaZmentu. Prvd kosba bola
v maji a druhd nasledovala v termi-
ne pasienkovej zrelosti. Statisticky
vyznamné  rozdiely  medzirocnych
poklesov sme nezistili. Priemerna
pravdepodobnost prezitia Colchicum
autumnale pri réznych manazmen-
toch je vsak vysoka. C. autumnale ma
Sirokl amplitudu pre zdkladné ekolo-
gické stratégie, patri do skupiny kom-
petitor/stres tolerdtor/ruderdl. Rea-
lizované technologické postupy pris-
pievaju k obmedzovaniu negativnych
dbsledkov absencie vyuZivania trav-

Vplyv manaZzmentu na populdciu
Colchicum autumnale v trdvnom poraste

S 1 L2 L3 G S L1 L2 L3 G nych porastov. Monitorované porasty
2009 2013 su zarukou stability a trvale udrzatelnej
V] —@mV2 V3 Vi V5 produktivity i v stresovych podmien-

kach.

Obrdzok 6: Vplyv réznej frekvencie kosby na populdciu Colchicum autumnale v pévodnych

TP a TP s prisevom datelinotrdvnych miesaniek. Podakovanie

Tato publikacia vznikla v rdmci Ulohy
Rezortného projektu: ,Environmen-
tdlne prinosy inovativnych stratégii
obhospodarovania travnych porastov

Tabulka 1: Agrochemické vlastnosti pddy travneho porastu (rok 2008)

pH pH Cox  Humus N p K Mg

Variant H,0 KCl gkg' gkg' HK:FK gkg' mgkg! mgkg! mgkg?

1-volnd plocha

o 475 476 2813 4876 046 431 0509 10876 15377 5 yyyjitia krajiny”, vdaka podpore kon-

1. 480 461 2881 4967 045 420 075 916 14345  traktucislo 720/2023/MPRVSR-930.

2 592 589 33,98 5858 046 379 0421 1144 159,79  ontakt:

3 482 459 37,75 6407 046 426 093 130,59 20445  Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby —

4 472 459 37,75 6509 045 476 094 133,59 213,35  Ustav travnych porastov a horského polnohos-
podarstva

5 518 4,44 4271 73,63 046 4,13 1,169 134,19 271,48 (E-mail: stela.jendrisakova@nppc.sk)
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Prispevok Slovenskej republiky do celosve-
tovej zbierky semien na Spicbergoch v roku

2024

Ing. René Hauptvogel, PhD.

Odkaz celosvetového trezoru semien rastlin Svalbard Global Seed Vault
(SGSV) je jednoznacny: Uchovat biodiverzitu a vzacny rastlinny geneticky
materidl pre vyZivu a polnohospodarstvo pre budlce generacie. Preto
aj vdaka podpore MPRV SR pokracuje aj v roku 2024 udloha odbornej
pomoci ,Zachrana kultirneho dediéstva povodne pestovanych rastlin a
biodiverzity SR, ktorej cielom je poméct zachranit a uchovat biodiverzitu
povodne pestovanych druhov rastlin na Slovensku.

V ramci Ulohy pripravujeme vzorky se-
mien rastlin pre zachovanie a uloZenie
v bezpecnostnej kolekcii vo svetovom
Ulozisku semien na Spicbergoch pri
meste Longyearbyen, kde su vzorky
semien skladované a uchovavané po-
stupne v kazdej z troch hal pri riadenej
teplote -18 °C efektivnym a ekologic-
kym chladiacim systémom podla Stan-
dardov pouzivanych v génovych ban-
kach vo svete.

Doteraz (april 2024) bolo v SGSV spolu
ulozenych 1 280 677 semennych vzo-
riek rastlin, ktoré predstavuju 1 169 ro-
dov, 6 161 druhov od 111 vkladatelov
z celého sveta (https://seedvault.nord-
gen.org/). Aktualne je v SGSV ulozZe-
nych spolu 1 431 vzoriek zo Slovenska,
z ktorych 199 sme ulozili 28.2.2024
v boxe s poradovym C¢islom 9. Za-
stupenie jednotlivych druhov plodin
uvadzame v Tabulke 1. Najblizsi vklad
vzoriek semien do UloZiska na Spicber-

goch planujeme vykonat v roku 2025,
po namnozeni dostato¢ného mnoZstva
semien a adjustacii vzoriek podla tech-
nickych poZiadaviek SGSV.

Pripravu vzoriek a ich odoslanie zabez-
pecovali pracovnici Génovej banky SR.
Vzorky sme pred odoslanim vysusili na
7 % vlhkost a vakuovo zabalili do Speci-
alnych vzduchotesnych trojvrstvovych
hlinikovych vreciek. Kazda vzorka ob-
sahovala 500 Zivotaschopnych semien.
Vzorky sme nasledne uloZili do zapeca-
teného vodotesného boxu odolného
voci zmenam teplot a odoslali aj s prilo-
zenym prislusnym povolenim pre vklad
vzoriek.

Po leteckom doruéeni na Spicbergy
preSiel box so vzorkami bezpecénost-
nou kontrolou skenovanim na letisku
v Longyearbyene v ramci povinnych
postupov a nasledne bol privezeny do
administrativnej budovy SGSV, kde ho

Tabulka 1: Prehlad druhov semennych vzoriek uloZzenych v roku 2024 v SGSV

Skupina plodin  Druh plodiny (lat.)

Druh plodiny (slov.) Pocet vzoriek

Obiln Triticum durum Desf.
ilniny
Triticum aestivum L.

Pisum sativum L.

Strukoviny
Vicia villosa L.

Festuca ovina L.
Lolium multiflorum
Lam.

X Festulolium Asch. &
Graebn.

Travy

Spolu

psenica tvrda 3
psenica letna 188
hrach siaty 2
vika huriata 1
kostrava ovcia 1
matonoh mnoho-
kvety 2
kostravovec (hybrid) 2
199

llustracné foto. Zdroj: NordGen.

pracovnici SGSV oznacili samolepiaci-
mi Stitkami s Ciarovym kdédom a Spe-
cidlnym filmovym pasom, ktory obsa-
huje zdznamy o identite semien a iné
sprievodné informacie. Nakoniec boli
vzorky za pritomnosti koordindtora
SGSV Asmunda Asdala a pomocného
personalu prevezené do jednej z troch
skladovacich hal a uloZené na pripra-
vené regdlové systémy. Tieto procesy
sa opakovane dodrziavaju pri kazdom
vklade vzoriek tak, aby bola garanto-
vana evidencia a bezpecnost nielen sa-
motnych boxov, ale aj ich obsahu ako
aj ostatnych vzoriek uloZzenych v SGSV.
Monitoring potrebnej zZivotaschopnos-
ti a klicivosti semien, ale aj pripadnych
pldnov regenerdcie semien zabezpe-
Cuje Génova banka SR, nakolko vzorky
semien uloZené v trezore pochdadzaju
z rovnakych Sarzi, ktoré su duplicitne
uloZzené a pravidelne monitorované
v GB SR.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol
vdaka podpore MPRV SR v ramci Ulo-
hy odbornej pomoci ,Zachrana kultur-
neho dedi¢stva povodne pestovanych
rastlin a biodiverzity SR“ kontrakt ¢.
1136/2023/NPPC  (720/2023/MPRV-
SR-930).

Kontakt:

Narodné polnohospodérske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)
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Rozmanitost slovenskych odrod strukovin
v projekte ExploDiv

Ing. Erika Zetochova, PhD.

V sulade so stratégiou genetickych zdrojov rastlin pre Eurdpu existuje za-
sadnd potreba zlepsit prostredie umoznujlice priame vyuzivanie rézno-
rodych genetickych zdrojov rastlin udrziavanych on-farm, najma s ciefom
podporit diverzifikaciu a splnit ciele stratégie ,Farm to Fork“. Pandémia
COVID-19 a konfliktné suvislosti v roznych ¢astiach sveta a najma v Eurdpe
nas nutia opat pochopit obrovsky vyznam potravinového systému, ktory
funguje za kazdych okolnosti a je schopny zabezpedit pristup k dostatoc-
nym zdsobam cenovo dostupnych potravin pre obcanov. Tento kontext
vytvara vzajomné vztahy suvisiace s povedomim medzi nasim zdravim,
ekosystémami, dodavatelskymi retazcami, spotrebitel'skymi vzormi a pla-

netarnymi hranicami.

Miestne genetické zdroje rastlin, ¢asto
spojené s tradi¢nymi udrzatelnymi pol-
nohospodarskymi systémami, zahfnaju
rozmanité a dynamické genofondy spo-
jené s adaptivnymi vlastnostami, ktoré
umoznuju obZivu v meniacej sa klime.
Cielom projektu je zabezpecit obrovsku
rozmanitost strukovin. Tento hodnotny
genofond je ohrozeny v doésledku roz-
nych environmentdlnych a socidlnych
hrozieb, a nema dostatocné zastupenie
v zbierkach ex situ, ¢o ohrozuje budu-
ce §lachtenie pre trvalo udrzatelné a
odolné polnohospodarstvo.  Projekt
ExploDiv (Exploring of Grain Legumes
Diversity for Sustainable European Agri-
food Systems) je zamerany na zlep3Senie
spoluprace v ramci pracovnej skupiny
ECPGR pre strukoviny a prispieva k zlep-
Seniu ochrany a vyuzivania eurdpskych

Obrdzok 1: Variabilita semien vybraného genofondu fazule
obycajnej v projekte ExploDiv. Foto: E. Zetochovad.

a najma regionalnych genetickych zdro-
jov rastlin. V rdmci projektu ExploDiy,
budu poskytnuté nové pasportné a fe-
notypové Udaje, ktoré budu spristupne-
né prostrednictvom katalégu EURISCO,
¢im sa zabezpedi pristup k jedinecnému
genofondu. Jednotlivi projektovi part-
neri maju zastUpenie v projekte v rdmci
druhov Phaseolus vulgaris L. (Portu-
galsko, Svédsko, Rumunsko, Slovensko,
Srbsko, Dansko), Pisum sativum L. (Ne-
mecko, Dansko, Bulharsko), Lupinus L.
(Slovinsko), Cicer arietinum L. (Nemec-
ko, Srbsko), Lathyrus sativus L. (Srbsko)
a Vicia faba L. (Bulharsko). V sulade
s metodikou projektu v ramci aktivity
D.1.1. bolo v roku 2023 vybranych 40
slovenskych odrod fazule obycajnej
(Phaseolus vulgaris L.), ktoré su ucho-
vavané v Génovej banke SR. Fazula po-

Obrdzok 2: Vlybrany genofond fazule obycajnej na
parcelkdch NPPC-VURV. Foto: E. Zetochova.

chadza z teplych oblasti JuZnej a Stred-
nej Ameriky, kde bola pestovanad tisice
rokov. Dnes je d6lezitym zdrojom potra-
vy pre fudi na celom svete, hlavne vsak v
Afrike, Indii a Latinskej Amerike. Existuje
viac ako 600 odrod, plody sa lisia velkos-
tou, farbou a tvarom. Fazula je jednou z
najdolezitejsich strukovin na svete kvoli
vysokej koncentracii bielkovin, vldkniny
a komplexnych sacharidov. Phaseolus
vulgaris je hospodarsky najvyznam-
nejsim domestikovanym druhom z
rodu Phaseolus. Génova banka SR vo
svojej kolekcii uchovdva 1330 genetic-
kych zdrojov fazule, z toho je 626 slo-
venskych genotypov a 39 slovenskych
odréd. Vybrana kolekcia rodu Phaseolus
bola vysiata na experimentdlnych par-
celkdch NPPC-VURV v roku 2023. Geno-
fond bol namnozZeny a hodnoteny podla
prislusného klasifikdtora (Akcia D.2.1).
Na zaklade ziskanych vysledkov bol re-
alizovany vyber 15 najperspektivnejsich
genotypov (Akcia D.2.4.), ktoré budu
opatovne mnozené aj v roku 2024.

V pripade dostato¢ného mnozstva se-
menného materidlu budu experimenty
prebiehat sucasne s fenotypizaciou. Ak-
tivity projektu zabezpecia zvysenie di-
verzifikovaného vyuZivania genetickych
zdrojov strukovin s moznostou prispo-
sobit sa buducim vplyvom globdlnych
zmien. Konzorcium sa zameria na sta-
bilitu vynosov, odolnost hostitelskych
rastlin vzhladom na to, Ze vynosné plo-
diny poskytuju polhohospodarskemu
systému dlhodobé vyhody.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

5 o2

experimentdalnych
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Genofond [u¢nych porastov v okoli Banskej

Bystrice

Ing. Janka Martincova, PhD., Ing. Mariana Jancova, PhD., Ing. Zuzana Dugatova

,»Aky krasny je svet, ked na lukach je samy kvet ...”

Uvedomuju si to nielen ochrancovia prirody, vyskumni pracovnici, ale
aj polnohospodari, ktorym je [Uto, Ze z krajiny miznd vzacne kvetnaté
Iuky a dochddza ku strate biodiverzity. Kvetnaté luky su pritom délezZitou
sucastou zivotného prostredia, ich existencia je viazand na ¢innost ¢love-
ka. Predpokladom ich trvalej udrzatelnosti je pravidelné obhospodarova-
nie kosenim a extenzivnym spasanim. Kvéli nedostatocnému vyuzivaniu
a zniZujucemu sa poctu zvierat dochddza k Ubytku luk, straca sa hmyz

a celé lu¢ne ekosystémy.

To, Ze kvetnaté luky zazivaju svoj ,na-
vrat”, svedci aj literdrne ocenenie
Magnesia Litera udelené v kategorii
naucna literatura za publikaciu ,Lou-
ky — Dobrodruzstvi poznavani“ od
autorského kolektivu pod vedenim
Stanislava Brezinu. Publikacia je vy-
sledkom takmer 40-ro¢ného vyskumu
vedcov Botanického uUstavu AV CR v
oblasti lu¢nych spolocenstiev, najma
krkonosskych Iuk. V ostatnej dobe
zaznamendvame v obhospodarovani
lUk obrat k lepSiemu. Uz nie je cielom
vyuzivat krajinu intenzivnym sposo-
bom, vratane hnojenia, ale ¢oraz viac

sa kladie d6raz na extenzivne vyuzi-
vanie v prospech mimoprodukénych
funkcii trdvnych porastov (krajinotvor-
nd, esteticka, protierézna, zdroj ge-
nofondu, medonosnost). V suvislosti
so zvysSujucimi sa narokmi na obnovu
druhovo bohatych lUk stupa zdujem
o regiondlne zmesi z divorastucej
fléry s bohatou druhovou skladbou
trav, datelinovin a It¢nych bylin. Ked-
Ze na Slovensku také osivo chyba,
jednou z ciest je rucny zber povod-
nych ekotypov z druhovo bohatych
porastov, pripadne Uplnou novinkou
na Slovensku je pouzitie kartacového

Obradzok 1: Pastva koni na lokalite Suchy Vrch. Foto: M. Jancovd.

zberaca travnych semien. V rokoch
2019-2021 bol realizovany projekt
KARPATY PL-SK s nazvom ,Spolocne
za zachovanie a obnovu biodiverzitu
karpatskych horskych ekosystémov®,
v ramci programu Interreg PL-SK,
vdaka ktorému sa podarilo veddcemu
partnerovi Lesy SR $.p. zabezpecit kar-
tacovy zberac travnych semien, ktory
vyCesava zrelé semend, zatial ¢o po-
rast zostava neporuseny.

V rdmci Ulohy ,Environmentalne pri-
nosy inovativnych stratégii obhospo-
darovania travnych porastov a vyuZitia
krajiny (ENVISOFT)“ rie$enej UTPHP sa
zaoberdme problematikou druhovo
bohatych Uk z hladiska mnoZstva zis-
kaného osiva. Cielom rieSenia ulohy
,Potencial Ii¢nych biotopov pre pro-
dukciu semien” je zhodnotit potencial
lu¢nych biotopov a zistit najvhodnej-
i termin zberu z hladiska produkcie
semien. V tomto prispevku sa zame-
riame na zhodnotenie vytaznosti se-
mien z travnych porastov.

Vyskum sa realizuje v bezprostred-
nom okoli Banskej Bystrice na Uzemi
Kremnickych a Starohorskych vrchov.
Zaujmové Uzemie zahfna katastralne
Uzemie obci Tajov, Banskd Bystrica
(Cast Suchy Vrch) a Malachov. Travne
porasty v tejto oblasti obhospodaruje
polnohospodarske druzstvo PD Pod-
lavice kosenim raz roc¢ne. Porasty na
lokalite Suchy Vrch su vyuzivané ro-
dinnou farmou PONY FARMA Suchy
Vrch, a to striedavym vyuzitim, kose-
nim a pasenim, a porasty v Malacho-
ve, obhospodaruju sukromni majitelia
nepravidelnym vyuzivanim. Na zdakla-
de terénneho vyskumu na sledova-
nych lokalitdch podla Katalégu bioto-
pov Slovenska (Stanova a Valachovic,
2002) prevladali mezofilné trdvne po-
rasty, v ramci ktorych boli zastupené
fytocenologické zvazy Arrhenatheri-
on a Mesobromion. Vegetdciu tvoria
najma teplomilné druhy rozsirené na
dolomitickom podloZi. Z plochy 1m?v
ramci 4 ndhodnych Stvorcov s plosnou
velkostou 0,5 x 0,5 m, v troch termi-
noch zberu (jul, august, september),
bola elektrickymi noZnicami aZz k po-
vrchu pody odobrata Cerstva nadzem-
na biomasa pre stanovenie celkovej
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biomasy. Nasledne v laboratériu sme
material roztriedili na agrobotanické
skupiny (travy, datelinoviny a byliny)
pre stanovenie ich hmotnostného za-
stUpenia. Ziskavanie semien sme re-
alizovali ru¢ne, semend z vysusenych
kvetenstiev sa vydrolili, nasledne sa
drhnutim na sitdch odstranili hrubé
necistoty, k ziskaniu Cistého osiva sa
pouzil laboratdrny sitovaci stroj Ret-
sch. Vzhladom k pracnosti ziskavania
ma vycistené osivo znacnu semenar-
sku hodnotu a moéze byt pouzité v int-
rodukcii pri zakladani novych druhovo
bohatych travnych porastov.

Vysledky z roku 2023 ukazali, Ze z troch
terminov zberu sme celkovo ziskali na
lokalite Malachov 44,41 g.m?, na lo-
kalite Tajov 41,18 g.m? a na lokalite
Suchy Vrch 27,34 g.m* semien. Hmot-
nost semien/m? bola vyrazne vyssia v
prvom odbere v porovnani's druhym a
tretim odberom. Z hladiska vytaZznosti
semien prevazuju travy, ¢o suvisi s ich
vy$sim zastUpenim v poraste, ako aj
zmenou druhovej skladby porastov v
prospech konkurencne silnych druhov
trav v dosledku opustania tradi¢ného
sposobu hospodarenia (lokalita Mala-
chov) Obrazok 2).

Vysledky prieskumu prispeju k za-
chyteniu vyznamnych lokalit z hladis-
ka ochrany a zachovania druhovo pes-
trych spolocenstiev, ktoré by mohli
byt vhodnym komponentom lu¢nych
zmesi a tiez sucastou obnovnych re-
vitalizacnych opatreni. Vzhladom na
aktudlnost danej problematiky do
buducna navrhujeme pouzit k zberu
osiva material ziskany z kartacového
zberaca travnych semien.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka
podpore RPVV , Environmentdlne pri-
nosy inovativnych stratégii obhospo-
darovania travnych porastov a vyuZi-
tia krajiny“, financovaného z kontraktu
720/2023/MPRVSR-930.

Kontakt:

Narodné polnohospodérske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
Piestany — Ustav travnych porastov a horského
polnohospodarstva Banska Bystrica

(E-mail: janka.martincova@nppc.sk)
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Obradzok 2: Celkovd produkcia semien z hodnotenych lokalit.
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Obrdzok 3: Druhovd pestrost lucnych spo-  Obrdzok 4: Odber rastlinnych vzoriek nad-
locenstiev. Foto: J. Martincovd. zemnej biomasy. Foto: J. Martincovd.

Obrdzok 5: Detail ziskanych semien trdv a bylin. Foto: S. Polldk. |
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Globalny trezor semien na Spicbergoch
aktualne deponoval 20 720 novych vzoriek
semien a ocenenie pre jeho autorov

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Globalny trezor semien na Svalbarde
(SGSV), najvacsie svetové Ulozisko roz-
manitosti plodin, aktudlne (maj 2024)
spracovava zasielky vzoriek semien od
5 novych vkladatelov zo 4 statov, ¢im sa
jeho zbierka rozsirila na uctyhodnych
1,29 miliéna vzoriek. V trezore, ktory
sa nachadza na nérskom ostrove Spic-
bergy, aktualne pribudlo 20 720 novych
vzoriek semien dovedna z 15 génovych
bank, ¢im sa takto posilfuje budicnost
svetového polhohospodarstva v pro-
spech celého ludstva. Vedci a Slachti-
telia sa spoliehaju na rozmanitost plo-
din uchovavanu v génovych bankach
pri tvorbe novych odréd plodin, ktoré
dokdzu odoldvat ucinkom klimatickych
zmien. Semena ulozené v SGSV sluzia
ako bezpecnostna zaloha k zbierkam
uchovavanym v domovskych génovych
bankdach vkladatelov. Trezor funguje na
zaklade partnerstva medzi nérskym mi-
nisterstvom polnohospodarstva a po-
travinarstva, NordGen (Nordic Genetic
Resource Center) a Crop Trust.

Z prieskumu vykonaného medzi kli-
matoldégmi vyplynulo, Ze takmer 80 %
respondentov ocakava v tomto storo-
¢i globalne oteplenie o minimalne 2,5
stupnia Celzia nad predindustridinu Uro-
ven, ¢o je vyrazne nad cielovou hrani-
cou 1,5 stupna stanovenou v Parizskej
dohode o zmene klimy. Rozmanitost
plodin, ulozend vo forme semien v
génovych bankach, ponuka Slachti-
telom rastlin moznosti vyvoja novych,

odolnejsich a produktivnejsich odréd,
nutri¢ne a senzoricky bohatsich, ale na-
jma prisposobenych miestnym pddno
-klimatickym podmienkam prostredia.
Vdaka projektu Biodiverzita pre prile-
Zitosti, Zivobytie a rozvoj (BOLD), kto-
ry financuje norska vlada, sa do radov
depozitarov SGSV po prvy raz pridava-
ju génové banky v Arménsku, Benine,
Indonézii a Malajzii. Prvé depozity po-
chadzaju z Agrobiotechnology Scientific
Center of the Armenian National Agra-
rian University Foundation, ktoré de-
ponovalo semena divo rastucich odréd
pSenice endemickych pre Arménsko, a z
dvoch institucii v Benine. Laboratérium
genetiky, biotechnoldogie a seme-
narstva na Univerzite v Abomey-Calavi
a Ndrodny institut pre polnohospodar-
sky vyskum v Benine (INRAB) posielaju
semena narodne vyznamnych druhov
zeleniny, obilnin a strukovin. MARDI,
Malajzijsky institut pre vyskum a rozvoj
polnohospodarstva, deponoval osiva
réznych tradi¢nych odrdd ryze. Nigé-
rijské Narodné centrum pre genetické
zdroje a biotechnolégie (NACGRAB) roz-
Siruje svoju zaloznu kolekciu o semena
8 druhov rastlin vratane ciroku, prosa
a hrachu. NACGRARB je jednym z piatich
africkych narodnych partnerov projek-
tu Crop Trust Seeds for Resilience, kto-
ry bol spusteny v roku 2019 a financuje
ho vlada Nemeckej spolkovej republiky.
Najvacsie vklady z majového depozitu
pochadzaju zo Svetového centra pre
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Ilustracné foto. Zdroj: https://www.ahmedabadmirror.com/

zeleninu (WorldVeg Taiwan), po ktorom
nasleduje Ndrodné centrum pre agro-
biodiverzitu (Juzna Korea) a ICARDA (Li-
banon).

Depozit semennych vzoriek sa konal len
kratko po ozndmeni, Ze dvom klfucovym
osobnostiam, ktoré sa podielali na vy-
tvoreni globalneho trezoru semien na
Spicbergoch, bude udelend Svetova
potravinova cena za rok 2024. Nadacia,
ktora toto ocenenie udeluje, 9. maja vy-
menovala Geoffreyho Hawtina a Cary-
ho Fowlera za tohtoro¢nych laureatov
ako uznanie ,ich mimoriadnu veducu
Ulohu pri zachovavani a ochrane sve-
tového dedicstva biodiverzity plodin a
mobilizacii tohto kritického zdroja na
ochranu pred hrozbami pre globdlnu
potravinovl bezpecnost”. Pred otvo-
renim svetového UloZiska semien na
Svalbarde v roku 2008 C. Fowler pred-
sedal vyboru norskej vlady, ktorého
¢lenom bol aj G. Hawtin, ktory posud-
zoval uskutocnitelnost navrhovaného
zariadenia. C. Fowler neskér 9 rokov
pbsobil ako predseda Medzindrodnej
poradnej rady SGSV a G. Hawtin aktiv-
ne prispel k navrhu technickej, riadiace;j
a politickej Specifikacie pre SGSV, ktoré
nérska vlada pouzila pri jeho vystavbe
a prevadzke. Dr. Hawtin je polnohospo-
darsky vedec a manazér s odbornymi
znalostami v oblasti agrobiodiverzity,
genetickych zdrojov, Slachtenia rastlin
a riadenia vyskumu. Bol veducim dvoch
centier CGIAR. V rokoch 1991 a7z 2003
viedol Bioversity International (vtedy
IPGRI - Medzindrodny institut pre gene-
tické zdroje rastlin) v Rime a v rokoch
2008 az 2009 Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) v Kolumbii.
Dr. Fowler je americky polnohospodar
a byvaly vykonny riaditel Crop Trust,
taktiez bol niekolko rokov profesorom
na Norskej univerzite prirodnych vied a
hostujucim profesorom na Kalifornske;j
univerzite v Davise. V sucasnosti pdsobi
ako osobitny vyslanec USA pre globalnu
potravinovu bezpecnost.

*World Food Prize je medzinarodné
ocenenie, ktoré ocenuje Uspechy jed-
notlivcov, ktori pokrocili v fudskom roz-
voji zlepsenim kvality, mnozstva alebo
dostupnosti potravin vo svete.

Spracované podla: croptrust.org.
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Den fascinacie rastlinami 2024 vo Vyskum-
nom Ustave rastlinnej vyroby v Piestanoch

doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Eurdpskou organizéciou pre rastlinnu
bioldgiu (EPSO) so sidlom v Bruseli bol
denl 18. maj 2024 vyhlaseny uz po 7.
krat za medzinarodny , Den fascinacie
rastlinami”. Cielom tejto aktivity, ktora
sa kona kazdy druhy rok od roku 2012,
je fascinovat ¢o najviac ludi na celom
svete rastlinami a nadchnut ich pre
dolezitost vied o rastlinach pre polno-
hospodarstvo a udrZatelnu produkciu
potravin, ako aj pre zdhradnictvo, les-
nictvo a vyrobu rastlinnych nepotravi-
narskych vyrobkov (papier, drevo, che-
mikalie, energia a lieciva).

Rastliny su tichymi architektmi nasho
sveta. Maju UzZasnu schopnost produ-
kovat vdaka fotosyntéze sacharidy iba
zo slnec¢ného Ziarenia, oxidu uhli¢itého
a vody. Tato ,magia“ umoznila rastli-
nam nielen prezit, ale doslova aj pre-
kvitat takmer v kazdom priestore nasej
planéty a prispdsobit sa réznorodym
podmienkam od najsuchsich pusti az
po najhlbsie dZungle. S odhadovanym
poctom priblizne 250 000 druhov su
rastliny doékazom bezhrani¢nej tvo-
rivosti prirody, pricom kazdy druh je
majstrovskym dielom evolucie, jemne
vyladeny k svojej ekologickej nike. Vy-
znam rastlin presahuje ich biodiverzitu,
sliZia ako primarni producenti bioma-
sy a tvoria matricu/zéklad, na ktorom
prosperuju celé ekosystémy.

V roku 2024 sa k vyzve prihlasilo 65 kra-
jin sveta a k junu 2024 sa zorganizovalo
viac ako 650 akcii zameranych na
fascinujuci svet rastlin. Vyzva je
otvorend este do konca oktdbra 2024,
takZe zaujimavé aktivity este mozu
pribudnut.

NPPC-Vyskumny Ustav rastlinnej vyro-
by v PieStanoch v ramci Dfa fascina-
cie rastlinami otvoril svoje brany pre
zaujemcov 29. maja 2024. V Case medzi
9:00 a 16:00 hod ponukol zaujemcom
v 15 prezentacnych stankoch svoje vy-
sledky vyskumu zamerané na rastlinnu
produkciu a oblasti s fou suvisiace.
Podujatie bolo realizované pod patro-

natom ministra pbédohospodarstva
a rozvoja vidieka SR a vdaka Ucasti za-
stupcu velvyslanectva Arménskej re-
publiky malo aj medzinarodny charak-
ter. Sucastou sldvnostného otvorenia
bolo aj tradi¢né vysadenie stromceka.
Tento rok to bolo ginko dvojlalo¢né
(Ginkgo biloba L.), druh vyskytujuci sa

v druhohordch a charakterizovany ako
strom buducnosti, s lie¢ivymi Ucinkami
a odolny vodi suchu, teplu a zneciste-
nému prostrediu.

Pocas dna sa v jednotlivych prezentac-
nych stankoch mohli ndvstevnici do-
zvediet ako molekuldrna bioldgia sluzi
rastlinam a ako sa izoluje rastlinnd DNA
a vyuziva pri Studiu napr. rastlinnych
virusov. Pocas podujatia sa ndvstevni-
ci mohli takisto dozvediet aj preco su
rastliny choré a ako vyzeraju niektori
pdvodcovia ochoreni pod binokuldr-

Obrdzok 1: Tradicné vysadenie stromceka Ginkgo biloba L. pri prileZotosti ,, Dna fascind-
cie rastlinami”. Foto: R. Hauptvogel.
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Obrdzok 2: Ucastnici podujatia pri prehliadke jednotlivych stanovist. Foto: R. Hauptvogel.
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nou lupou a mikroskopom, ale aj Ze nie
vsetky druhy mikroskopickych hub su
Skodlivé a dokonca su chutné a liecivé.
Ako vyzerd veda za sklom, ¢o je to in
vitro mnoZenie rastlin alebo suspenzné
kultdry a kmeriové bunky rastlin bolo
taktieZ prezentované navstevnikom.
Zaujimavé bolo pre navstevnikov do-
zvediet sa, ako pomoéct rastlindm pri
kliceni zvladat stres z nedostatku vody
a aka je sila hydrogélov. V spolupraci
s Fakultou prirodnych vied UCM v Tr-
nave boli prezentované aj témy bio-
fortifikacie, fytoremediacie a vyuzitia
radioaktivity na studium rastlin, ktoré
vzbudili velky zaujem hlavne medzi
Studentami gymnazii. Slovenské
odrody obilnin vo forme semien,
klasovych kytic a ochutnavok potravin
boli velmi zaujimavym objektom po-
zornosti hlavne pre starsie vekové sku-
piny navstevnikov. O ochutndavku ma-
kovych produktov spojenu s ukdazkou
slovenskych odréd maku a moZnosti
vyuZitia celej rastliny pre potravino-
vy a farmaceuticky priemysel bol tiez
velky zdujem. PredovsSetkym navstev-
nikov z univerzity 3. veku, ktori Studuju
lieCivé byliny zaujali zndme a nezname
lieCivé rastliny v portféliu Génovej ban-

ky Slovenskej republiky, obzvlast ked

si mohli niektoru z vypestovanych by-
lin vziat domov ako pozornost z akcie.
Dvere pre verejnost otvorila aj samot-

nd budova génovej banky, aby zaujem-
com vysvetlila svoju dblezitost a ukaza-
la pestrost uskladnenych genetickych
zdrojov roznych druhov rastlin. V spo-
lupraci s kolegami z Ustavu agroeko-
l6gie v Michalovciach sa navstevnici
mohli dozvediet zaujimavé informdacie
o vybranych druhoch energetickych
rastlin a ich priemyselnom vyuziti ako
obnovitelny zdroj energie. Pre rastliny
je velmi dblezita pdda, preto bola po-
zornost venovana aj ukazke metodik
a pristrojov zameranych na sledovanie
fyzikalnych, chemickych a biologickych
vlastnosti pody. Navstevnikom boli
tieZ predstavené kritéria ekologického
polnohospoddrstva a svet biopotra-
vin, ako aj tradi¢né a netradi¢né obil-
niny na nasom stole. Vdaka kolegom
z Ustavu travnych porastov a horského
polnohospodarstva v Banske] Bystrici
bol navstevnikom predstaveny unikat-
ny IUény svet, pestrost a rozmanitost
rastlinnych druhov IU¢nych ekosysté-
mov a ich vyznam pre Zivotné prostre-
die. Vyznam trav pre ¢loveka a prirodu
bol prezentovany aj vdaka spolupra-
ci s koscami zo Slovenského spolku
koscov, pri¢om navstevnici si mohli
nielen vyskusat kosenie ru¢nou kosou
alebo nakudvanie kosy, ale aj ochutnat
tradi¢né jedla koscov na lukach a pasi-
enkoch, tak ako ich pripravovali kedysi.
Deni fascindcie rastlinami 2024 hostil vo

Obrdzok 3: Ziaci zékladnych $kél a ich zdujem o rastlinky pod lupou. Foto: R. Hauptvogel.

Obrdzok 4: Urcovanie semien na jednom z
pripravenych stanovist. Foto: R. Hauptvo-
gel.

Vyskumnom Ustave rastlinnej vyroby v
PieStanoch viac ako 430 navstevnikov
vetkych vekovych kategérii. Pozvanie
prijali 4 zdkladné Skoly, 5 strednych
Skol a 2 univerzity. Realizovany bol
vdaka vlastnym financnym zdrojom
a taktiez vdaka financnej dotacii mesta
Piestany. Verime, Ze akcia splnila svoj
Ucel a vzbudila v ndvstevnikoch zaujem
o rastliny a ich fascinujuci svet.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(E-mail: michaela.havrlentova@nppc.sk)
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ﬂ NARODNE POILNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV RASTLINNEJ
VYROBY

OVOS NAHY - jarny

Stredne skora odroda. Vynika velmi vysokym obsahom tukov.
Odroda sa vyznacuje nizkym percentom plevnatych zrn.
Odolnost na poliehanie ma strednu az dobru.
Zdravotny stav ma dobry.

Vyskumna Slachtitel'ska stanica Viglas - Pstrusa, e-mail: peter.hozlar@nppc.sk, tel.: +421 455 394 541



