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Editorial

Vazeni Citatelia,

predstavujeme Vam dalSie vydanie
nasho odborného casopisu, ktory
prindsa rozmanité odborné témy a
aktualne vyskumy z oblasti botani-
ky, biologie, genetiky a ochrany bio-
diverzity.

V prvom prispevku Vam priblizime
novy Ndrodny program ochrany ge-
netickych zdrojov rastlin pre vyZivu a polnohospodarstvo a
jeho smerovanie v rokoch 2025+. Pokracujeme témou lie-
Civych rastlin ako potencionalnych hostitelov hrdzotvarych
hub a preskimame, ako tieto parazitické huby ovplyvnuju
ich zdravie a pestovanie. Dalej sa venujeme morfometric-
kej analyze rastlin v rdmci agregatu Gymnadenia conopsea,
konkrétne porovnaniu morfologickych znakov orchidei, ¢o
umozniuje lepSie pochopenie ich taxonomickej diferenci-
acie. Treti ¢lanok sa zaoberd aktudlnymi poznatkami o vy-
skyte a biotopoch mnohostetu valcovitého na Slovensku.
Tento vzdcny druh je predmetom vyskumu, ktory prindsa
novy prehlad o jeho rozsireni a ekologickych podmienkach,
¢im sa prispieva k lepSiemu pochopeniu jeho ochrany v pri-
rodnom prostredi. Rumancek kamilkovy je dalSou déleZitou
lie¢ivou rastlinou, o ktorej sa dozviete viac v prispevku, kto-
ry sa zameriava na procesy Slachtenia a vyroby kvalitného
osiva. Mikrorastliny sa stali atudlnym trendom v modernej
gastrondémii, a preto je velmi aktudlne zaoberat sa ich pes-
tovanim, vyzivovymi hodnotami a moznym vplyvom na zdra-
vie spotrebitelov. Dal$i prispevok nas zavedie do malebnych
Bielych Karpat, kde sa uskutocnila expedicia zamerana na
zber a monitoring vzacnych rastlinnych druhov. Prehlad ko-
lekcii genetickych zdrojov ovocnych drevin nam predstavi vo
svojom prispevku Ing. Varga. Tieto a dalSie publikované pri-
spevky poskytuju hlboky pohlad na rozne aspekty vyskumu
rastlin a ich vplyv na nasu prirodu, zdravie a polnohospodar-
sku prax. Verime, Zze Vam prinesu cenné informacie, ktoré
obohatia Vas pohlad na ochranu prirody a jej rozmanitost.

Za redakciu Vam Zeld prijemné Citanie

Erika Zetochova
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Narodny program ochrany genetickych
zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospo-
darstvo a jeho smerovanie v rokoch 2025+

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.%, Dr,, Ing. Elena Glvacova?, Ing. Iveta Cicova, PhD.%, Ing. Lubomir
Mendel, PhD.}, Ing. Erika Zetochova, PhD.}, Ing. René Hauptvogel, PhD.! a Ing. Marek Varga®

Ndrodny program ochrany genetickych zdrojov rastlin pre vyZzivu a pol-
nohospodarstvo a jeho smerovanie v rokoch 2025+ (dalej ,Narodny
program 2025+“) je strategicky dokument Slovenskej republiky, ktory
stanovuje ciele a opatrenia na zachovanie, udrzatelné vyuZivanie a roz-
voj genetickych zdrojov rastlin. Tento program je odpovedou na globalne
vyzvy, akymi su klimatické zmeny, strata biodiverzity a zabezpecenie po-
travinovej bezpecnosti. Program reflektuje na medzinarodné dohovory,
ako su Dohovor o biologickej diverzite (CBD) a Medzinarodna zmluva o
genetickych zdrojoch rastlin pre vyZivu a pofnohospodarstvo (ITPGRFA), a

zohladnuje Specifika Slovenska.

Vychodiskd Narodného
2025+

Biologickad diverzita predstavuje za-
kladny pilier udrzatelnosti ekosysté-
mov a ich odolnosti voci klimatickym
zmenam. Agrobiodiverzita, ako jej
sucast, zahrfia rozmanitost organizmov
vyuzivanych pre polnohospodarsku
produkciu a podporu ekosystémovych
sluzieb. Jej zachovanie je nevyhnut-
né pre potravinovl bezpecnost, vyvoj
novych odrdd odolnych voci zmendam
prostredia, ako aj pre dlhodobu udrza-
telnost polnohospodarstva.

programu

Narodny program 2025+ vychddza z
predchadzajucich stratégii a je odpove-
dou na potrebu zachovania genetickej
diverzity rastlin. Sucastou programu je
ochrana miestnych odrod, slachtenie
plodin odolnych voci klimatickym zme-
nam a podpora vedecko-vyskumnych
aktivit.

Slovensko sa vyznaCuje vysokou di-
verzitou flory, ktord zahrfia karpatské,
panonske a alpské prvky. Pestova-
né plodiny, ako obilniny, strukoviny a
ovocné druhy, su dblezité pre miestne
polnohospodarstvo.

Slovensko je viazané klicovymi medzi-
narodnymi dohovormi, ako su Doho-
vor o biologickej diverzite, Nagojsky
protokol ¢i Medzindrodnd zmluva o
genetickych zdrojoch rastlin, ktoré
stanovuju pravidla pre ochranu, spra-

vodlivé vyuZivanie a rozdelenie prino-
sov z genetickych zdrojov. Slovensko
je aktivnym ¢lenom tychto iniciativ. Na
narodnej Urovni legislativa, ako Zakon
¢. 215/2001 Z. z., zabezpecuje ochranu
genetickych zdrojov, ich uchovdvanie a
udrZatelné vyuZivanie.

Hlavné vychodiska programu

1. Zachovanie genetickej diverzity je
nevyhnutné pre adaptaciu na kli-
matické zmeny a udrZanie stability
potravinového systému.

2. Narodny program 2025+ reflektuje
potrebu implementdcie medzina-
rodnych zavazkov na ochranu bio-
diverzity.

3. Slovenskd republika vyuZiva mo-
derné technoldgie, ako genomika a
biotechnolégie, na podporu vysku-
mu a ochrany genetickych zdrojov.

4. UdrZatelné vyuZivanie genetickych
zdrojov. ma priamy ekonomicky,
environmentalny a spolocensky
prinos, vratane podpory vidiec-
kych komunit a zvySovania potravi-
novej bezpecnosti.

Strategické zameranie narodného

programu

Narodny program 2025+ je kltiCovym

rdmcom na zabezpecenie komplexnej

ochrany a trvalo udrzatelného vyuzi-
vania genetickych zdrojov rastlin na

Slovensku. Tento program reaguje na
potrebu zachovania biologickej biodi-
verzity, ktora je zakladom stability pol-
nohospodarskych systémov, a riesi vy-
zvy vyplyvajuce z klimatickych zmien,
environmentdlneho stresu a straty bio-
diverzity.

Zakladnou sucastou programu je im-
plementacia ramca ABS (Access and
Benefit-Sharing), ktory zabezpecuje
pristup ku genetickym zdrojom v sula-
de s medzindrodnymi pravidlami Na-
gojského protokolu. Na Slovensku je
pristup ku genetickym zdrojom a ich
uvadzanie na trh regulované Zakonom
¢. 597/2006 Z. z., ktory stanovuje pra-
vidld kvality, certifikacie a distribdcie
mnoZitelského materidlu.

Prioritné oblasti programu

Narodny program ma niekolko priorit-

nych cielov:

1. Zachovanie diverzity: Ochrana ge-
netickych zdrojov rastlin vrdtane
tradicnych a krajovych odrod, di-
vorastucich pribuznych druhov a
unikatnych ekotypov.

2. Adaptacia na klimatické zmeny:
Podpora vyvoja plodin odolnych
voci suchu, extrémnym teplotdm a
chorobam.

3. Podpora vyskumu a Slachtenia: Za-
bezpecenie dostupnosti genetic-
kych zdrojov pre Slachtitelské pro-
gramy a vyskum novych zdrojov.

4. Medzindrodnd spolupraca: Prispe-
vok Slovenska do globdlnych inicia-
tiv na ochranu genetickej diverzity
a vymena informacii prostrednic-
tvom systémov ako EURISCO ¢i AE-
GIS.

Implementacné oblasti programu

— Program kladie déraz na zhromaz-
dovanie genetickych zdrojov ex
situ, in situ a on-farm. Klucovou
¢innostou su zberové expedicie na
Slovensku aj v zahranici, ktoré mo-
nitoruju a zbieraju povodné a kra-
jové odrody.

— Charakterizacia genetickych zdro-
jov zahfna identifikdciu ich morfo-
logickych, genetickych a fenologic-
kych vlastnosti. Hodnotenie urcuje
ich polnohospodarsky potencial,
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odolnost voci chorobdam a klimatic-
kym stresom, ako aj technologicku
kvalitu.

— Génova banka SR v Piestanoch
zabezpecluje uchovavanie gene-
tickych zdrojov ex situ. Techniky
zahrnaju kryokonzervdaciu, in vitro
kultury a uchovavanie v polnych
kolekciach.

— VSetky Udaje o genetickych zdro-
joch sa spravuju prostrednictvom
informacného systému GRISS, kto-
ry zabezpecuje ich dostupnost pre
uzivatelov a podporuje medzina-
rodnu interoperabilitu dat.

— Genetické zdroje su poskytované
vyskumnym institucidm a Sfachti-
telskym pracoviskdm podla medzi-
narodnych dohdéd. Vzorky su do-
stupné na nekomercéné ucely, pri-
¢om ich vyuZitie podporuje rozvoj
odolnych plodin a udrzatelné pol-
nohospodarske postupy.

— Slovensko aktivne prispieva do glo-
balnych projektov, ako je Svalbard
Global Seed Vault, a zapdja sa do
programov ECPGR a AEGIS.

Koordinacia a implementdcia

Narodny program 2025+ je koordi-
novany Ministerstvom podohospo-
darstva a rozvoja vidieka Slovenskej re-
publiky. Podla zakona ¢. 215/2001 Z. z.
o ochrane genetickych zdrojov rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo, plne-
nie Uloh programu zabezpecuje Narod-
né polnohospodarske a potravinarske
centrum a jeho organizacna zlozka Vy-
skumny Ustav rastlinnej vyroby.
Narodny program 2025+ je realizova-
ny v stlade so zdkonom ¢. 215/2001
Z. 7. a jeho vykonavacou vyhlaskou ¢.
283/2006 Z. z., pricom sa zameriava na
zabezpecenie pristupu k genetickym
zdrojom a ich ochranu pre buduce ge-
neracie.

Génova banka Slovenskej republiky,
ktora je sucastou Vyskumného Ustavu
rastlinnje vyroby a ma klucovu ulohu
pri uchovavani genetickych zdrojov
rastlin. Toto Specializované zariadenie
sa venuje strednodobému a dlhodobé-
mu uchovavaniu semien v ex situ pod-
mienkach. Okrem semien spravuje aj
vegetativne mnozené druhy v polnych
kolekcidch a in vitro kolekciach.

Obrdzok 1: Pracovnd ndvsteva v Génovej banke SR v rdmci monitoringu operdcii eurdp-

‘\.—ﬁ“g/'

skych génovych bdnk — Zdstupcovia IPK Gatersleben, VURV v.v.i. Praha a NPPC (zlava:
Erika Zetochovad, Alena Mitosinkovd a Martin Gdlik — NPPC, Ulrike Lohwgsser — IPK Ga-
tersleben, Dagmar Janovskd, Vojtéch Holubec a Ludmila Papouskovd — VURV v.v.i. Praha,

Iveta Cic¢ovd — NPPC). Foto P. Hauptvogel.

Génova banka uchovava rozsiahle ko-
lekcie genetickych zdrojov, vratane
bezpecénostnych kolekcii v zahranic¢-
nych génovych bankach (napriklad v
Svalbard Global Seed Vault). K 30. 6.
2024 bolo evidovanych 28 278 pasport-
nych zdznamov, z toho 26 769 semen-
nych vzoriek. Dalsie kolekcie zahffaju
in vitro kultury a klony réznych druhov,
¢o umoZnuje uchovavanie aj vegetativ-
ne mnozenych rastlin.

Ulohy Narodného programu 2025+ su
realizované v spolupraci s riesitelskymi
pracoviskami, ktoré su schvalované na
zaklade ich odbornych kapacit, tech-
nického vybavenia a pristupu k vhod-
nym agroklimatickym podmienkam.
Repozitéria predstavuju polnu zlozku
génovej banky a su uréené na dlhodo-
bé uchovavanie vegetativne mnoZe-
nych rastlin v Zivom stave.

Evidencia a dokumentacia genetic-
kych zdrojov rastlin sa spravuje pro-
strednictvom informacného systému
GRISS  (https://griss.vurv.sk/).  Tento
systém umoznuje efektivne manazo-
vat pasportné a popisné Udaje o gene-
tickych zdrojoch, pricom je prepojeny
s medzinarodnymi systémami, ako su
EURISCO a GENESYS.

Strategické riadenie a koordinacia
Narodny program 2025+ je riadeny
ministerstvom v sulade so zakonom
¢. 215/2001 Z. z. Ministerstvo uréuje
hlavné smerovanie ochrany a udrzatel-
ného vyuzivania genetickych zdrojov
rastlin, vytvara legislativny a regulacny
rdmec. Ministerstvo zdroven vykonava
statny dozor nad realizdciou programu
a komunikuje so vsetkymi zaintereso-
vanymi stranami, vratane vyskumnych
institucii, slachtitelov, farmarov a med-
zindrodnych organizacii.

Koordindciou  vedecko-vyskumnych
aktivit je poverené Narodné polno-
hospodarske a potravinarske centrum
— Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
(NPPC-VURV), ktoré zabezpeluje re-
alizaciu jednotlivych uUloh programu.
Délezitym podpornym orgdnom je
Rada genetickych zdrojov rastlin, ktora
poskytuje odborné poradenstvo a pri-
pravuje odporucania tykajluce sa po-
litiky a stratégie ochrany a vyuzivania
genetickych zdrojov.

Hlavné organy riadenia Ndarodného
programu

Hlavné organy manazmentu Narodné-
ho programu 2025+ zahffaju:

e Ministerstvo pédohospodarstva a
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Obrdzok 2: Deri Zdravia na Urade viddy SR. Foto: P. Hauptvogel.

rozvoja vidieka SR: Zodpovedad za
strategické riadenie programu.

e Narodny koordinator: Osoba zod-
povedna za koordindciu aktivit pro-
gramu a za komunikaciu na narod-
nej i medzinarodnej Urovni.

e Rada genetickych zdrojov rastlin:
Poradny orgén, ktory dohliada na
implementaciu programu a po-
skytuje odborné stanoviskd a od-
porucania.

Koordindtor Narodného programu

2025+ riadi aktivity programu a zod-

povedd za jeho vysledky. Menuje cle-
nov Rady genetickych zdrojov a kura-
torov kolekcii, rozhoduje o zapojeni
pracovisk do programu a zastupuje

Slovensko na medzinarodnej drovni v

otazkach genetickych zdrojov rastlin a

biodiverzity. Rada genetickych zdrojov

poskytuje odborné poradenstvo, po-
sudzuje ndvrhy a vypracuiva odporuca-
nia pre ministerstvo. Pracoviska v Na-
rodnom programe musia vlastnit alebo
spravovat jedinecné genetické zdroje

rastlin, ktoré nie su evidované inde, a

suhlasit so zaradenim tychto zdrojov

do narodnych a medzinarodnych data-
baz. U&astnici programu musia zabez-
pecit pristupnost genetickych zdrojov

\

pre pouzivatelov a dodrziavat stanove-
né postupy.

Génova banka SR poskytuje genetické
zdroje rastlin pre Slachtitelské a vedec-
ké ucely, pricom dba na ich dostup-
nost, integritu a kvalitu. Poskytovanie
vzoriek sa riadi medzindrodnymi nor-
mami, pricom Ziadatelia musia pod-
pisat Standardnud dohodu o transfere
materialu (SMTA).

Realizacia programu je priebezne mo-
nitorovana a kazdoro¢ne vyhodnoco-
vana Radou genetickych zdrojov. NPPC
- VURV pripravuje vyroénl spravu o
¢innostiach a vysledkoch programu,
ktora je verejne obhajovana a predkla-
dana na schvalenie MPRV SR.

Financné zdroje program

Financovanie ochrany genetickych
zdrojov rastlin v rdmci Narodného
programu 2025+ zabezpecuje Minis-
terstvo pbédohospodarstva a rozvoja
vidieka SR (MPRV SR) v sulade s § 22
zédkona ¢. 215/2001 Z. z. o ochrane ge-
netickych zdrojov rastlin. Financovanie
je realizované prostrednictvom schva-
lenych Statnych rozpoctov a doplnené
o podporu z eurépskych a medzinarod-

nych fondov. Finanény model progra-
mu je navrhnuty v sulade s Nariadenim
Komisie (EU) 2022/2472, ktoré umoz-
fuje poskytnut Statnu pomoc v oblasti
polnohospodarstva, lesnictva a roz-
voja vidieka, pricom takdto pomoc je
automaticky povazovana za zlucitelnu
s vnutornym trhom EU.

Eurdpske programy ako Program roz-
voja vidieka (PRV), Horizon Europe a
LIFE podporuju ochranu biodiverzi-
ty, genetickych zdrojov a udrzatelné
polnohospodarstvo prostrednictvom
platieb farmarom, vyskumnych projek-
tov a environmentalnych iniciativ. Na
medzinarodnej Urovni organizacie ako
FAO, Global Environment Facility (GEF)
a Medzindrodnda zmluva o genetickych
zdrojoch rastlin (ITPGRFA) poskytuju
technickd a financ¢nd pomoc na pro-
jekty zamerané na ochranu biologickej
diverzity a genetickych zdrojov, ¢asto v
ramci multilateralneho systému spolu-
prace.

Financovanie moze byt doplnené in-
vesticiami zo sukromného sektora,
ktoré zahfnaju spolupracu s viladou,
vyskumnymi institiciami a spoloc-
nostami zaujimajucimi sa o slachtenie
a komercné vyuZivanie genetickych
zdrojov.

Realizacia a doba platnosti programu
Narodny program 2025+ upraveny za-
konom ¢. 215/2001 Z. z. slUZi na ochra-
nu genetickych zdrojov rastlin. Plati od
1. janudra 2025 na pat rokov. Ulohy
zabezpecuje Vyskumny Ustav rastlinne;
vyroby, pracoviska a repozitériad. Pro-
gram sa kazdoro¢ne hodnoti, aby bol
efektivny a v sulade s poZiadavkami.

Narodny program 2025+ je déleZitym
krokom k udrzatelnému rozvoju a po-
travinovej bezpecnosti Slovenska. Jeho
implementacia zabezpecuje zachova-
nie genetickych zdrojov pre buduce
generacie a podporuje adaptaciu na
environmentalne vyzvy.

Kontakt:

INdrodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: pavol.hauptvogel@nppc.sk)
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LieCivé rastliny ako hostitelia hrdzotvarych
hub (Pucciniales)

Mgr. Martin Pastir¢ak, PhD.}, Oxana Pastir¢akova?

Mikroskopické huby zohravaju vyznamnu ulohu v Zivote rastlin. V priro-
de existuju vo vzdjomnom vztahu, pricom na kazdého hostitela vplyva-
ju parazitické huby individualne, ¢o sa prejavuje roznymi symptémami
a roznym stupfiom napadnutia. Jednym z vysvetleni takéhoto osobité-
ho vztahu je skutoc¢nost, Ze rastliny st zdrojom prirodnych latok, ktoré
ovplyvnuju interakciu a rast mikroskopickych hidb na hostitelovi. Tieto
latky ¢lovek vyuziva v [udovej medicine, a tak sa urcité rastliny stali pred-
metom intenzivneho pestovania a su genetickym materidlom vyuZivanym
v procese Slachtenia alebo sldZia na produkciu biomasy pre farmakologic-
ky priemysel. Mikroskopické huby predstavuju vyznamny faktor ovplyvriu-
juci kvalitu a kvantitu produkcie nadzemnej biomasy pestovanych rastlin,
urcenej na priemyselné spracovanie, negativne ovplyviiuju zdravotny stav
jedincov populacie pocas vegetacného obdobia. Huby radu Pucciniales
patria medzi druhovo rozsiahlu skupinu, morfologicky jedine¢nu, ekono-
micky zdvaznu skupinu parazitickych mikromycét. Ich charakteristickym
symptémom je produkcia velkého poctu spdr oranzovej farby, ¢im docha-
dza k zafarbeniu infikovanej ¢asti pletiva pestovanych rastlin do hrdzava.

Hrdze (rad Pucciniales) su vyznamnou huby (Gaumann, 1959), ktoré napadaju
a roznorodou skupinou rastlinnych  Siroké spektrum hostitelov a sposobu-
patogénov patriacich medzi bazidiové ju viacero charakteristickych sympto-

Obrdzok 1: Symptomy infekcie rastlin hubami radu Pucciniales: A., B. drd¢ obycajny,
C. pichliac rolny, D. starcek obycajny, E. oman vrbolisty, F. podbel lekdrsky, G. ostruzina.
Foto: M. Pastircak.

mov, ako napr. defolidciu, rakovinu
alebo deformacie napadnutych casti
hostitela. Pomenovanie tejto skupiny
hub vzniklo na zaklade sfarbenia repro-
dukénych Utvarov (oranzovo-Cervenej
farby), ktoré vytvédraju tieto huby na
hostitelovi. Do tejto skupiny obligdtnych
biotrofnych parazitov patri Siroké spek-
trum rodov s réznymi hostitelmi. V su-
Casnej dobe je uznanych takmer 5 000
druhov patriacich do takmer 125 dobre
rozlisitelnych rodov tejto skupiny mik-
roskopickych hub, avsak predpoklada sa,
Ze pocet druhov je ovela vyssi. Na rast-
linnych druhoch spésobuju ochorenia,
ktoré su zodpovedné za zdvainé eko-
nomické straty na pestovanych rastli-
nach, vratane drevin alebo hospodarsky
vyznamnych plodin, ako napr. ovocné
a okrasné dreviny, zelenina, obilniny, lie-
Civé a okrasné byliny. Napadané su nad-
zemné organy rastlin (list, stonka, plod),
na infikovanom pletive sa tvoria nekro-
tické Skvrny (vrchna cast listu), na kto-
rych huby vytvaraju reprodukéné uUtvary
(spodna cast listu, Obrazky 1 a 2).
Zivotny cyklus sa u niektorych druhov
hrdzi realizuje na dvoch odlisnych
hostiteloch alebo iba na jednom. Okruh
hostitelov  je Uzko S$pecializovany.
Jedinecnou vlastnostou hrdzi je tvorba
viacerych  morfologicky a  funkcne
odlisnych spor v Zivotnom cykle jedného
druhu (Obrézky 2 a 3). V zavislosti na dru-
hu hrdze sa u tejto skupiny hub strieda
pat morfologicky odliSnych Stadii, kaz-
dé stadium ma tvarovo jedinecné spory
(teliospory, bazidiospdry, urediniospéry,
pyknospory a aeciospory). Identifikacia
druhu je realizovand na zdklade mikro-
skopickej analyzy rozmerov a morfolégie
jednotlivych vyvinovych $tadii zazname-
nanych na zndmom hostitefovi pocas
vegetacného obdobia. Jednotlivé vyvi-
nové $tadia sa tvoria v odlisnych ro¢nych
obdobiach, preto zber a pozorovanie ich
pritomnosti je potrebné realizovat viac-
krat pocas jedného roka. Vzorka infiko-
vaného hostitela po ususeni méze byt
dlhodobo uloZena ako herbarova poloz-
ka pre dalsie vzdeldvacie alebo vedecko
-vyskumné ucely.

Huby radu Pucciniales ako vyznamné
parazity, negativne ovplyviuju rast, roz-
mnozovanie rastlin a kvalitu produkova-
nej rastlinnej hmoty uréenej na farma-
ceutické vyuzitie. Vyskyt zastupcov tejto
skupiny mikroskopickych hub je kazdo-
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roéne zaznamenany na rastlinach s far-
maceutickym vyuZitim na experimen-
talnej ploche NPPC-VURV v Piestanoch.
Intenzita napadnutia hrdzami zavisi od
zrdzok a klimatickych podmienok dané-
ho roka, ale aj od hostitela. NajcastejsSie
vysoky stupen napadnutia je pozorovany
na listoch repika lekadrskeho (Agrimonia
eupatoria), divozelu velkokvetého (Ver-
bascum densiflorum) alebo maty piepor-
nej (Mentha x piperita).

Na diagnostiku tychto mikroskopickych
hidb parazitujucich na jednotlivych cas-
tiach rastlin sme pouZili mykologicku
analyzu reprodukénych Utvarov parazita
na hostitelovi za pomoci mikroskopickej
techniky (Olympus SZ61, Olympus BX51)
a farbenia reprodukénych Utvarov rozto-
kom laktofenolovej modrej (lactophenol-
cotton blue). Studium morfolégie hub
sme realizovali na zaklade metodického
postupu, ktory uvaddza Ondrejova (1980).

Identifikacia druhov bola uskutoénend na
zaklade morfologickej analyzy a porovna-
nia s literdrnymi Udajmi v mykologickych
manudloch (Cummins, Hiratsuka, 2003;
Ellis, 1971; Helfer, 2013; Markova, 2001;
Poelt, Zwetko, 1997; Savulescu, 1953;
Sutton, 1980). Huby tejto skupiny spd-
sobuju tvorbu oranzovych pustul na in-
fikovanej Casti rastliny, na takomto pleti-
ve sa tvoria jedny z reprodukénych spér
v zavislosti na obdobi a hostitelovi (te-
liospéry, basidiospdry, urediniospory),
pripadne medzihostitelovi (pyknospéry,
aeciospory). V niektorych pripadoch je
mozné pozorovat tvarovu deformdciu
infikovanych Casti rastlin (najma stonky),
tie neskor celé odumieraju. Prieskum vy-
skytu hub patriacich do radu Pucciniales
sme realizovali nielen na experimenta-
Inej ploche NPPC-VURV v Piestanoch,
ale aj na vybranych lokalitach na Uzemi
Slovenska (lokality: Bardejov, Jablonica,

Kostolany pod Tribecom, Kukova, Ladice,
Leopoldov, Nitra, Pdrovské hdje, Pies-
tany, PraSice, Stard Lesnd, Topolcany,
Velké Levare, Zbehy, Zlatnik). Mykolo-
gickou analyzou sme zistili pritomnost
zastupcov Studovanej skupiny parazitov
na rastlinnom materiali z réznych dru-
hov liecCivych rastlin zbieranych v rokoch
2010-2024 (Tabulka 1), ktoré vykazovali
symptémy infekcie spbsobené hubami
radu Pucciniales. Na analyzovanom rast-
linnom materidli sme identifikovali 20
druhov hrdzotvarych hub, ktoré patrili
do 6 rodov Coleosporium, Phragmidium,
Puccinia, Pucciniastrum, Trachyspora
a Uromyces. Huby rodu Puccinia patri-
li medzi najpocetnejsie zastupené (12
druhov), vyskyt ostatnych druhov bol
vyrazne mensi (Coleosporium (2 druhy),
Phragmidium (1 druh), Pucciniastrum (2
druhy), Trachyspora (1 druh) a Uromyces
(1 druh). Vyskyt hub radu Pucciniales sme

Tabulka 1: Zoznam hostitelov a identifikovanych hidb radu Pucciniales zaznamenanych pocas terénnych zberov (roky 2010-2024) na

uzemi Slovenska

Hostitel L;bkjrlljtf Druh huby / substrat Sfft;‘;in Datum zberu
Agrimonia eupatoria G,S2,S5  Pucciniastrum agrimoniae (Dietel) Tranzschel / list U 7.9.2022
Achillea millefolium S1 Puccinia achilleae Cooke / stonka, list uT 7.9.2022
Alcea rosea G, S3,511  Puccinia malvacearum Bertero ex Mont. / list T 10'11'212)?81.'2%)%3 2020,
Alchemilla vulgaris G,S2 Trachyspora alchemillae (Pers.) Fuckel / list urT 8.11.2022
Bellis perennis S14 Puccinia distincta McAlpine / list u 14.5.2024
Berberis vulgaris S2 Puccinia arrhenatheri (Kleb.) Erikss. / list, stonka urT 7.9.2022
Calendula officinalis S1,S3 Puccinia lagenophorae Cooke / list U 11%11%22%22%
Cichorium intybus S14 Puccinia cichorii Bellynck ex J.Kickx f. / list T 10.9.2023
Gallium verum S4 Pucciniastrum guttatum (J.Schrét.) Hyl., Jgrst. & Nannf. / stonka urT 27.3.2010
Inula helenium G Coleosporium inulae Rabenh. / list urT 25.11.2021
Inula salicina G Coleosporium inulae Rabenh. / list urT 25.11.2021
Levisticum officinale S13 Puccinia bornmuelleri Magnus / listy urT 11.6.2024
Mentha x piperita G Puccinia menthae Pers. / stonka, listy UT,D 15.11.2021
Mentha sp. G, S12,515  Puccinia menthae Pers. / stonka, listy U, TD 15'11'328 ﬁ’ 38'2942022’
Pimpinella anisum 0 Puccinia pimpinellae (F. Strauss) Link / semena T 10.6.2010
Rubus idaeus S5,59,510  Phragmidium violaceum (Schultz) Brockm. / list urT 2.8.2012(},612161201.2021’
Senecio vulgaris G, S14 Puccinia lagenophorae Cooke / list U, A 10.8.2023, 15.9.2024
Taraxacum officinale G Puccinia silvatica J. Schrot. / list urT 10.10.2022
Taraxacum officinale S12 Puccinia taraxaci Plowr. / list urT 15.10.2022
Tussilago farfara S6 Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév. / list urT 20.9.2010
Urtica dioica S7 Puccinia urticata (Link) F. Kern / list, stonka U 20.4.2022
Verbascum densiflorum G, S8 Uromyces thapsi Opiz ex Bubak / list urTt 12.7.2022,20.9.2023

1G — experimentalna plocha NPPC VURV Piestany, S — lokality na Slovensku: S1 — Nitra, S2 — Kostolany pod Tribe¢om, S3 — Leopoldov,
S4 — Jablonica, S5 — Prasice, S6 — Stara Lesna, S7 — Parovské Haje, S8 — Zlatnik, S9 — Velké Levare, S10 — Ladice, S11 — Zbehy, S12
— Kukova, S13 — Bardejov, S14 — Piestany, S15 — Topolc¢any, O — material z obchodného retazca; *U — urediniospéry, T — teliospory,
A —aeciospory, D — pritomnost hyperparazitickej huby Sphaerellopsis filum.
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Obrdzok 2: Reprodukcny cyklus hub radu Pucciniales. A.-B. tvorba aeciového Stddia hrdze
Puccinia lagenophorae na hostitelovi Senecio vulgaris, C-D. priecny rez pustuly, E. retiazka
zrelych aeciospdr, F. aeciospory, G. aeciospdry hrdze Coleosporium inulae na Inula salici-
na, H. klicenie urediniospor hrdze Puccinia punctiformis. Foto: M. Pastircdk.

topolovky, B. vyvin uredinia huby rodu Coleosporium na liste omanu, C. vyvin télia huby
rodu Phragmidium na liste ostruziny, D. urediniospdry huby rodu Pucciniastrum na liste
repika, E. urediniospdry huby rodu Puccinia na liste pupavy, F. urediniospory huby rodu
Puccinia na liste ligurceka, G. teliospdry huby rodu Puccinia na liste topolovky, H. teliospo-
ry huby rodu Puccinia na liste ligurceka, I. teliospory huby rodu Puccinia na liste mdty.
Foto: M. Pastircak.

zaznamenali na 22 roznych hostiteloch,
najcastejSie na infikovanych listoch. Na
rastlinach maty infikovanych hubou Puc-
cinia menthae sme zaznamenali vyskyt
hyperparazitickej huby Sphaerellopsis fi-
lum (Biv.) B.Sutton. Sumarne Udaje o sku-
manych hostitelskych druhoch rastlin
a identifikovanych hdb z radu Pucciniales
su uvedené v Tabulke 1. Reprezentativne
vzorky najdenych hub radu Pucciniales su
ulozené v herbari NPPC-VURV v Piesta-
noch a budu predmetom komplexnejsej
vedecko-vyskumnej cinnosti zameranej
na Studium diverzity parazitickych hub
Slovenska.

Huby radu Pucciniales tvoria najvacsiu
a najrozsirenejSiu skupinu biotrofnych
organizmov parazitujucich na cievnatych
rastlinach. Svojim spoésobom reproduk-
cie, pri ktorom vznika velky pocet spor,
predstavuju vyznamné rizikd suvisia-
ce s produkciou zdravotne nezavadnej
rastlinnej biomasy urCenej pre vyZivu
Cloveka alebo farmaceuticky priemysel.
Aj v sucasnej dobe je potrebné stdle
dosledne pozorovat zdravotny stav rast-
lin, analyzovat pritomnych Skodlivych
agensov, ¢im sa rozSiruju a aktualizuju
informdcie o vyskytujucich sa novych
Skodcoch zo skupiny mikroskopickych
hdb, ktori sa v suvislosti s globalizaciou
a meniacimi sa klimatickymi podmien-
kami prostredia stale CastejSie prejavuju
svojimi schopnostami invazne obsadzo-
vat a kolonizovat ako novych hostitelov,
tak aj nové prostredie.
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Morfometricka analyza rastlin pre
rozliSenie druhov agregatu Gymnadenia

conopsea

Michal Gubis!, Mgr. Marcela Gubisova, PhD.2

Rastliny rodu Gymnadenia (Cel. Orchidaceae) patria medzi terestrické or-
chidey rozsirené v oblasti Eurépy a Azie. Rastt prevazne na vapenatych
substratoch v symbidze s mykoriznymi hubami. Agregat (agg. — aggrega-
tio, species aggregata, suborny druh zloZeny z viacerych blizko pribuz-
nych druhov) Gynmadenia conopsea zahtna skupinu rastlin so Sirokou
morfologickou, fenologickou aj cytotypovou variabilitou, priCom na urov-
ni druhov su aktualne uznavané dva — G. conopsea (L.) R. Br. s.s. a G. den-
siflora (Wahlenb.) A. Dietr. G. conopsea (patprstnica obycajnd) bola po
prvy krat popisand v r. 1753 Linném ako Orchis conopsea, G. densiflora
(p. hustokveta) v r. 1806 Wahlenbergom ako Orchis conopsea var. den-
siflora. Z rodu Orchis boli neskor preradené do rodu Gymnadenia a pod-
ruh densiflora na zdklade DNA analyz uznany ako samostatny druh. Kvoli
vysokej variabilite v ramci druhov a zhode morfologickych znakov medzi
druhmi moéze byt taxonomické zaradenie rastlin in situ problematické.

V odbornych publikdciach a kltcoch sa
uvadza, Ze rastliny G. densiflora preferu-
ju vlhké stanovistia, su vo vSeobecnosti
mohutnejSie ako G. conopsea. Dorastaju
do vysky 25-80 (100) cm, listy su Siro-
ko kopijovité (15-40 mm). Sukvetie je
husté s velkym poctom kvetov (40-150
kvetov), s dlzkou do 24 cm, kvety ruzo-
vé a7 fialové, pysk je trojlalocny, Siroky
5,5—8,7 mm. Patri k ohrozenym druhom
nasej fléry. G. conopsea, ktora rastie na
suchych az vihkych ltkach, dorastd do
vysky 20—40 (80) cm, listy su uzko kopi-
jovité (5-10 (40) mm). Sukvetie je ried-
ke a# husté (20-80 kvetov), s di?kou a?
5-25 cm, kvety ruzové az fialové, ojedi-
nele biele, pysk je trojlalo¢ny, Siroky 5-7
mm (VIcko a kol. 2003; Marhold a kol.,
2005; Delforge, 2006; Kaplan a kol,,
2019). Patri tiez k chranenym — zranitel-
nym druhom.

G. densiflora ma tetraploidny pocet
chromozomov (2n = 4x = 40) (Marhold
a kol., 2005; Stark a kol., 2011). Rastliny
druhu G. conopsea su najcastejsie tetra-
ploidné (4x = 40) a oktoploidné (8x =
80), ale boli potvrdené aj dalsie cytotypy
(6% a minoritne aj 10x a 12x) (Travnicek
a kol., 2011). Druhy sa liSia aj fenoldgiou
kvitnutia, pricom rastliny G. conopsea
kvitnd asi o 3 tyzdne skor (maj—jun).
Avsak bolo preukazané, Ze kvitnutie na-

stupuje najskér u tetraploidnych rastlin
a u rastlin s vy$sou ploidiou je onesko-
rené a moze sa prekryvat s terminom
kvitnutia G. densiflora (jun—jul) (Jersako-
va a kol., 2010). Prave rastliny s vys$sim
poctom chromozémov sa aj morfolo-
gickymi znakmi priblizuju viac k druhu
G. densiflora, ¢o spdsobuje problémy pri
rozliSeni tychto druhov. To sp6sobilo, ze
aj v minulosti bolo priradenie k druhom/
poddruhom niekedy problematické a ne-
spravne (Marhold a kol., 2005). Popisané
su aj rozdiely vo voni kvetov, pri¢om pri
G. densiflora sa voha popisuje ako inten-
zivna, prijemne korenista az klincekova
a pri G. conopsea ako Ziadna aZz jemna,
neprijemna po vanilke (Marhold a kol,,
2005). Jersakova a kol. (2010) urobili po-
drobnu chemicku analyzu vonnych latok
z extraktu kvetov a zistili, Ze najvacsi roz-
diel voni na kvalitativnej Urovni je medzi
druhmi conopsea a densiflora, hoci roz-
diely na semikvantitativnej Urovni su aj
medzi cytotypmi 4x a 8x G. conopsea.
Kym pri 4x G. conopsea prevladal vo voni
indol, pri 8x rastlindch to bol eugenol
a elemycin a pri G. densiflora eugenol
a benzylbenzodt, ktory bol typicky len
pre tento druh.

V r. 2023 sme pri monitoringu rastlin

z Cel. vstavacCovité na lokalite PP Kohu-
tova v Bielych Karpatoch identifikovali aj

druh G. conopsea, pricom niektoré rastli-
ny vykazovali morfologické znaky typické
skor pre G. densiflora. V r. 2024 sme sa
preto zamerali na podrobné hodnotenie
morfologickych znakov a vone rastlin
na tejto lokalite. Vyskum sme rozsirili aj
o blizku lokalitu PP Cetuna, na ktorej bol
popisany najvacsi vyskyt G. densiflora
v regione, kde sme vyhodnotili rovnaké
morfologické znaky. Cieflom bolo identi-
fikovat znaky hodnotitelné in situ, ktoré
by dokazali najlepsie odlisit tieto dva Stu-
dované druhy na Urovni populdcie a je-
dincov a sucasne identifikovat druhy na
lokalite PP Kohutova.

Metodika

Rastliny boli hodnotené na dvoch lokali-
tach PP Cetuna a PP Kohutova, nachadza-
jucich sa v Bielych Karpatoch, v podcel-
ku Javorinskd hornatina. PP Kohutova
patri do Uzemia eurdpskeho vyznamu
Holubyho Kopanice. Ide o jednokosnu
orchideovu luku, kde sme identifikovali
druhy orchidei Anacamptis morio, Orchis
militaris, Dactylorhiza majalis, Platanthe-
ra bifolia, Traunsteinera globosa, Neottia
ovata, Neotinea ustulata a rod Gymna-
denia (Gubis, 2023), s rozlohou 4,5 ha,
leZi v nadmorskej vyske 540-590 m n.m.
Lokalita PP Cetuna je mokrad s vysky-
tom orchidei (Gymnadenia densiflora,
Dactylorhiza majalis a Epipactis palustris)
s rozlohou 0,3 ha, leZiaca v nadmorskej
vyske 390 m n.m. Na lokalite PP Kohu-
tova sa vyskytuju rastliny rodu Gymna-
denia v ftisicoch jedincov, hodnotenie
na tejto lokalite v roku 2024 prebiehalo
v troch terminoch 25.5., 1.6. a 8.6. (ozna-
cené ako K1, K2 a K3), na lokalite PP Ce-
tuna, kde kvitlo cca 70—80 jedincov sme
vykonali hodnotenie 21.6.2024 (ozna-
cenie C). Na lokalitdch bola hodnotend
vona kvetov a 16 morfologickych znakov
(popis v Tabulke 1). V kazdom termine
bolo hodnotenych 12 rastlin, ktoré boli
vyberané tak, aby sme zachytili ¢o naj-
vacsiu variabilitu, vsetky rastliny boli
zaroven fotograficky zdokumentované.
Parametre z jednotlivych terminov me-
rania boli porovnané pomocou ANO-
VA a nasledného testu LSD, porovnanie
parametrov s ohladom na lokalitu bolo
vykonané pomocou Studentovho t-testu
(program Statgraphics Centurion XVLII).
Mnohorozmernd analyza bola vizualizo-
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vana metddou PCA (program PAST 4.17).
Jedince boli nasledne priradované do
druhu vyuzitim diskriminacnej analyzy
(Statgraphics Centurion XVLII).

Vysledky a diskusia

Pri porovnani morfologickych paramet-
rov medzi druhmi sme vychadzali z pred-
pokladu, Ze na lokalite PP KohUtova sa
vyskytuje druh G. conopsea a na lokalite
PP Cetuna G. densifiora, ktorad preferuje
vlhké luky a mokrade. Tento predpoklad
potvrdzuje aj termin kvitnutia rastlin
— rastliny na lokalite PP Cetuna kvitli o
2—-4 tyzdne neskor ako na lokalite PP Ko-
hutova a charakter vone kvetov, ¢o sme
hodnotili ako primarny znak pre odlisenie
druhov. Hoci ide o subjektivne hodnote-
nie, vona kvetov by mohla byt dobrym
rozliSovacim znakom tychto druhov (VI¢-
ko a kol., 2005, Jersakova a kol., 2010).
Pri rastlinach na lokalite PP Cetuna sme
identifikovali velmi intenzivnu korenisto-
klincekovu vonu, tak ako je popisované
v literature. Na lokalite PP Kohutova sme
pozorovali rastliny bez vone (8,3 %), vac-
Sina rastlin sa vyznacovala, podla nasho

subjektivneho Usudku, jemnou orgova-
novou (47,2 %) alebo stredne intenziv-
nou orgovanovou voriou (30,6 %), zvysok
rastlin (13,9 %) mal jemnd orgovanovu
vOAU s neprijemnou korenistou prime-
sou. Rozhodne by sme v6ru necharak-
terizovali ako neprijemnu po vanilke, ¢o
sa Casto uvadza v literature, ale pri vac-
Sine rastlin ako velmi prijemnu a zéroven
odlisnu, ako pri rastlindch G. densiflora
na lokalite PP Cetuna. Farba kvetov pri
oboch druhoch bola najéastejsie ruzova
aZ fialovd, pri G. conopsea sa Casto vy-
skytovali aj rastliny svetlo ruzové a oje-
dinele biele.

Vona kvetov by teda mohla byt skuto¢ne
zasadnym znakom pre rozliSenie druhov
conopsea a densiflora, vyuZitie tohto
znaku vSak vyZaduje uZz predchadzajucu
skisenost. Dalej sme preto zhodnotili
morfologické znaky, ktoré sa daju merat
objektivne a in situ, v snahe vytypovat
tie, ktoré najlepsie odliSia druhy v ramci
populdcie, ale aj individudlnych rastlin,
kedZe v prirode su popisané aj zmiesané
populacie.

Tabulka 1: Hodnotenie morfologickych parametrov rastlin rodu Gymnadenia

G. conopsea G. densiflora
min.—max. Median Priemer+SD min.—max. Median Priemer+SD  t-test
VST 228-581 380,50 394,39+80,71 208-670 528,00 490,08+128,69 *x
DS 53-228 130,50  139,56+42,23 84-201 150,00  146,83+31,56 ns
VR 306-788 532,50 533,94+113,35 345-824 685,00 636,92+144,94 *
PLP 4-8 6,00 5,86+0,89 5-6 5,50 5,50£0,50 ns
PLH 1-5 3,00 2,78+0,92 3-7 5,00 4,67+1,25 HoAx
HL 0,15-0,34 0,22 0,23+0,05 0,12-0,48 0,20 0,23+0,09 ns
DL 120-202 166,50 166,69+21,02 140-251 199,50 196,75+29,79 HAx
SL 8-20 11,00 11,94+2,87 17-25 21,00 20,92+2,50 Hoxx
DL/SL  7,58-21,22 14,92 14,60+3,23 6,09-13,94 9,67 9,43+1,92 Ak
PK 26-85 52,00 54,58+15,96 43-98 73,50 72,00+16,30 o
HK 2,85-6,31 3,92 3,99+0,76 3,87-5,83 4,99 4,94+0,69 HAK
Sp 5,6-8,31 6,86 6,85+0,72 6,99-8,54 7,62 7,68+0,52 Rk
DP 3,95-7,01 5,02 5,10+0,61 3,72-5,68 4,88 4,86+0,55 ns
DSL  0,97-3,46 2,38 2,34+0,58 1,54-3,13 2,38 2,37£0,44 ns
RDSL  0,21-0,72 0,48 0,46+0,12 0,37-0,59 0,49 0,49+0,06 ns
Sp/OP  1,07-1,67 1,38 1,35+0,16 1,33-1,94 1,57 1,60+0,17 Hoxx

VST —vyska stonky po stkvetie (mm), DS — dlZka stkvetia (mm), VR — vyska rastliny (mm),
PLP — pocet listov s poSvou, PLH — pocet listov bez posvy, HL — hustota listov = pocet lis-
tovna 1 cm ((PLP+PLH)/VST v cm), DL—dlzka a SL—3$irka 2. listu (mm), PK — pocet kvetov,
HK - hustota kvetov = pocet kvetov na 1 cm stkvetia (PK/DS v cm), Sp— Sirka a DP —dlzka
pysku (mm) a DSL —dlzka stredného laloku pysku (mm), RDSL — relativna dlzka stredného
laloku pysku (DSL/DP). Rozdiely v jednotlivych parametroch medzi druhmi boli porovna-
né t-testom: *P < 0,05; **P < 0,01; ***P < 0,001; ns Statisticky nevyznamné.

Statistickou analyzou pomocou t-testu,
kedy sme porovnavali rastliny medzi lo-
kalitami (resp. druhmi) sme zistili najvac-
Sie Statisticky vyznamné rozdiely pri Sirke
2. listu, celkovo boli Statisticky vyznamné
rozdiely pri 10 zo 16 hodnotenych zna-
kov (Tabulka 1). Rastliny G. densiflora
boli v priemere Statisticky vyznamne
vyssie, s vyssim poctom hornych listov,
dlhsimi a Sirsimi listami, sukvetia boli
hustejsie s vy$sim poctom kvetoy, ¢o je
v stlade s vysledkami prace Stark a kol.
(2011), pysk na kvetoch bol 3irsi a kratsi.
Niektoré z parametrov sledovali aj Mar-
hold a kol. (2005) s rovnakymi zavermi.
Pomer dizky a $irky 2. listu sa v klugi , Kli¢
ke kvétené Ceské Republiky“ uvédza ako
znak, v ktorom sa druhy liia, pricom ten-
to pomer ma byt pri druhu G. conopsea
vacsi ako 11. To v naSom pripade neplati-
lo az pri 16,7 % rastlin.

Hoci analyza preukdzala Statisticky vy-
znamné rozdiely v mnohych hodnote-
nych parametroch, intervaly min.—max.
sa pri sledovanych druhoch z velkej ¢asti
prekryvaju (Tabulka 1) a vacsina para-
metrov sa teda nedd vyuzit na odliSenie
druhov na Urovni individui. To vidiet aj na
Obrazku 1, kde su porovnané hodnoty
vybranych parametrov v ramci kazdého
terminu hodnotenia. Z grafov je zrejmé,
Ze vyska stonky a pocet kvetov narasta-
li postupne s terminom hodnotenia, ¢o
poukazuje na to, Ze populacia G. conop-
sea na lokalite PP Kohutova je s vysokou
pravdepodobnostou cytotypovo zmiesa-
na a neskor kvitndce rastliny maju vys-
$iu ploidiu. Di?ka stkvetia bola $tatistic-
ky vyznamne nizsia pri prvom termine
hodnotenia a pri dalSich hodnoteniach
sa neliSila ani medzi druhmi. Naopak
pri parametroch pocet hornych listov,
dizka a $irka listu a ich pomer, hustota
kvetov a Sirka pysku sa rastliny z lokality
PP Kohutova v ramci vSetkych terminov
hodnotenia Statisticky vyznamne [isili
od rastlin lokality PP Cetuna. Aj na tych-
to grafoch je vsak vidiet, Ze hodnoty sa
pri vacsine parametrov prekryvaju. Naj-
spolahlivej$im parametrom na odlisenie
druhov sa ukdzala Sirka listu. Vysledky
teda poukazali na to, Ze v pripade Cistych
populacii druhov je tieto mozné na za-
klade vybranych morfologickych znakov
odlisit. V pripade zmieSanej populacie,
nie je Uplne moZné na urovni individui
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vidy jednoznacne identifikovat druh
na zdklade morfologickych znakov. To
sa tyka najméa neskoér kvitnucich rastlin
G. conopsea (v minulosti ¢asto ozna-
¢ované ako poddruh/varieta montana)
s predpokladanou vyssou ploidiou, ktoré
sa v niektorych znakoch (vyska stonky,
dizka stkvetia a pocet kvetov) zhoduju
skor s rastlinami G. densiflora. V tomto
pripade je pre odlisenie druhov nutné
pouzit minimalne analyzu ploidie alebo
idedlne molekuldrne DNA markery —
napr. mikrosatelity alebo ITS sekvencie
(Tréavnicek a kol., 2011; Stark a kol. 2011).

Aj v ramci vysledkov PCA analyzy na
zaklade parametrov so zistenymi Sta-
tisticky vyznamnymi rozdielmi v pred-
chadzajucom LSD alebo t-teste (Obrazok
2) boli niektoré rastliny z lokality PP Ko-
hdtova (€. 13, 25, 32) zobrazené v skupi-
ne rastlin z lokality PP Cetuna a naopak
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nizsie rastliny s redsim sukvetim (¢. 37,
40 a 41) z lokality PP Cetuna su lokalizo-
vané blizko rastlin z PP Kohutova. Aj na
tomto grafe vidiet, Ze parametre vys-
ka stonky/rastlin, dizka stkvetia, pocet
kvetov a dlzka listov rozdeluju rastliny
skér na zaklade terminu kvitnutia, kym
ostatné parametre na zdklade prislus-
nosti k druhu. Diskrimina¢na analyza,
kde sme pouzili uz iba znaky, ktoré sig-
nifikantne odlisuju jedince G. conopsea
v ramci vsetkych terminov hodnotenia
od jedincov G. densiflora a zaroven nie
st na sebe linedrne zavislé (PHL, SL, HK,
SP a SP/DP) klasifikovala do predpoklada-
nych druhov 96 % jedincov, rastliny ¢. 25
a 32 z lokality PP Kohutova, vsak boli na
zaklade tychto morfologickych znakov
priradené s pravdepodobnostou 99,2 %,
resp. 97,25 % k druhu G. densiflora.
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V praci sme hodnotili morfologické znaky
rastlin agregdtu G. conopsea na lokalite
PP Kohutova a PP Cetuna s cieflom ndjst
parameter, ktory by spolahlivo dokazal
odlisit druhy v rémci tohto komplexu. Na
zaklade typu biotopu a terminu kvitnu-
tia sme predpokladali, Ze na lokalite PP
Kohutova sa vyskytuje druh G. conopsea
a na lokalite PP Cetuna druh G. densiflo-
ra. Tento predpoklad sme potvrdili na
zaklade analyzy vone, ktord bola medzi
druhmi odlisnd — velmi silnd korenis-
to-klincekova pri G. densiflora a Ziadna
alebo jemna az stredne intenzivna orgo-
vanova pri G. conopsea a ukazala sa byt
najlepsim diskriminacnym znakom pre
rozliSenie druhov, hoci ide o subjektiv-
ne hodnotenie. Pri hodnoteni morfolo-
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Obrdzok 1: Porovnanie morfologickych znakov rastlin v réznych terminoch hodnotenia na lokalitdch PP Kohdtovd (K1 —25.5, K2 - 1.6. a
K—8.6.2024) a PP Cetuna (C—21.6.2024). VST — vyska stonky po stkvetie (mm), DS — dlzka sukvetia (mm), PLH — pocet listov bez posvy, DL
—dlzka a SL—sirka 2. listu (mm), PK — pocet kvetov, HK — hustota kvetov, SP — sirka pysku. Rozdielne pismend pod boxmi oznacuju Statisticky

vyznamné rozdiely medzi terminmi hodnotenia/ lokalitami vypocitané LSD testom (P < 0,05).
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Obrdzok 2: Analyza hlavnych komponentov (PCA ) na zdklade meranych morfologickych
znakov rastlin. Rozdelenie hodnotenych rastlin pomocou hlavnych komponentov (PC) 1 a 2
predstavujucich 64,2 % variability suboru. Terminy hodnotenia — PP Kohutovd: K1 - 25.5.,
K2 —-1.6. a0 K—8.6.2024, PP Cetuna: C — 21.6.2024; popis parametrov v legende Tabulka 1.

gickych znakov, ktoré su uz objektivne
hodnotitelné, sme zistili, Ze druhy sa Sta-
tisticky vyznamne liia v pocte hornych
listov bez posvy, dizke a Sirke 2. listu aich
pomere, hustote sukvetia, Sirke pysku
a pomere $irky a dizky pysku. Vyska rast-
lin ani pocet kvetov, ktoré sa uvadzaju
v klu¢och a vedeckych publikacidch ako
znaky, ktorymi sa druhy liSia, vykazali
sice Statisticky vyznamny rozdiel medzi
druhmi v rdmci porovnania celych sku-
pin rastlin, avsak pri porovnani neskér
kvitndcich rastlin G. conopsea s druhom

G. densiflora sa uz rozdiel nepotvrdil.
Preto tieto parametre nemozu byt po-
uzité ako diskriminacny znak. Najlepsim
morfologickym diskriminacnym znakom
medzi druhmi je Sirka 2. listu, avsak len
na zaklade tohto parametra nie je moz-
né spolahlivo identifikovat druh pri kaz-
dom jedincovi. Diskriminac¢na analyza
na zaklade vybranych morfologickych
znakov v nasom pripade klasifikovala do
predpokladaného druhu celkovo 96 %
jedincov. Rastliny ¢. 25 a 32 morfolo-
gickymi  znakmi zodpovedaju druhu

G. densiflora, na zédklade terminu kvitnu-
tia a typu vone vsak predpokladame, Ze
aj v tomto pripade ide o rastliny druhu
G. conopsea s vyssou ploidiou, v minu-
losti zaradovanych do poddruhu monta-
na, ktory uz v stcasnosti nie je platny. Na
zaklade vysledkov je vysoko pravdepo-
dobné, Ze na lokalite PP Kohutova sa vy-
skytuje druh G. conopsea, pricom popu-
lacia je cytotypovo zmiesana, s vysokym
zastUpenim jedincov s vysSou ploidiou.
Najspolahlivejsim spésobom potvrdenia
prislusnosti  tazsie identifikovatelnych
jedincov do daného druhu by bola cyto-
geneticka analyza alebo analyza DNA vy-
uzitim znamych mikrosatelitnych alebo
ITS markerov.

Podakovanie

Vyskum bol vykonavany v ramci projek-
tovej Casti Biologickej olympiady. Vstup
na lokality v 4. stupni ochrany bol po-
voleny Odborom starostlivosti o Zivot-
né prostredie Okresného Uradu Trencin
(¢. OU-TN-0SZP1-2023/050130-006) na
zaklade suhlasu Spravy CHKO Biele Kar-

paty.

Pouzitd literatira dostupnd u autora
clanku.

Kontakt:

'Gymnazium M.R. Stefanika, Nové Mesto
nad Vdhom

2Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: marcela.gubisova@nppc.sk)

Obrdzok 3: Rastliny a detaily kvetov komplexu Gymnadenia — 1. a 2. rastlina zlava: G. conopsea, lokalita PP Kohutovd, vpravo: G. densiflo-
ra, lokalita PP Cetuna, 2. sprava: kontroverznd rastlina ¢. 25 pravdepodobne druhu G. conopsea z lokality PP Kohttovd s morfologickymi
znakmi typickymi skor pre G. densiflora. Foto: M. Gubis.
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Aktualne poznatky o vyskyte a biotopoch
mnohostetu valcovitého (Aegilops
cylindrica Host) na Slovensku

Doc. Ing. Pavol Elias, PhD.

Mnohostet valcovity je jednorocna trdva s eurdzijskym rozsirenim, vy-
znamny geneticky zdroj. Vyskyt na Slovensku predstavuje severnu hra-
nicu arealu. Rastie v niZindch a pahorkatindch prevaine v juinej Casti
Slovenska spolu na 18 lokalitach. Za pévodné sa povazuju vyskyty na xe-
rotermnych pasienkoch na juznom Upéati pohoria Burda (Kamenica nad
Hronom, Chlaba) a pravdepodobne aj na Belianskych kopcoch (Nana,
Kamenny Most), reprezentuju asi 22 % lokalit. Ostatné lokality su dru-
hotného povodu a suvisia s transportom polnohospodarskych produk-
tov Zelezni¢nou dopravou, 39 % lokalit reprezentuju priamo kolajiska Ze-
lezni¢nych trati a 39 % ruderalne biotopy (okraje ciest, poli a vinohradoy,

okolie Zelezni¢nych stanic).

Stredomorsko-zdpadoazijsky rod Ae-
gilops — mnohostet (Celad Poaceae,
tribus Triticeae) ma centrum diverzity
v strednej ¢asti oblasti tzv. Urodného
polmesiaca v zapadnej Azii. Celosve-
tovo zahfna 22 druhov jednorocnych,
prevazne cudzoopelivych trav pricom
niektoré druhy (Aegilops speltoides,
Ae. squarrosa, Ae. tauschii) sa podielali
na evolucii tetraploidnych a hexaplo-
idnych taxdonov pSenice (Waines &
Barnhart, 1992; Van Slageren, 1994).
Viacer{ zastupcovia rodu maju aj v su-
¢asnosti vyznamny geneticky potencial
vyuzitelny pri Slachteni pSenice vdaka
svojej odolnosti voci roznym biotickym
a abiotickym stresom. Preto je potreb-
na lepsSia znalost ich rozsirenia, ich zber
do genetickych kolekcii a ochrana (Za-
harieva et al., 2004).

Z asi 12-tich eurdpskych taxdonov mno-
hoStetov bol na Slovensku hodnoverne
preukazany vyskyt len dvoch druhov —
mnohostetu vajcovitého (Ae. genicula-
ta Roth) a m. valcovitého (Ae. cylindrica
Host). Zatial ¢o prvy uvedeny druh sa
u nas vyskytoval iba prechodne v Sest-
desiatych rokoch 20. storocia v okoli
Sturova (pravdepodobne zavleceny
dovozom obilia z Balkanu), mnohostet
valcovity je na Slovensku povazovany
za povodny druh alebo prinajmensom
za archeofyt sudiac podla archeobo-

ty povazovany za fytogeograficky vy-
znamny a vzacny, zakonom chraneny
druh, v Cervenom zozname vytrus-
nych a cievnatych rastlin je zaradeny
v kategoérii zranitelny — VU (Elias et al.,
2015). Celkovo bol zisteny na 18 loka-
litdch zvacsa juhozapadného a juhovy-
chodného Slovenska (Obrazok 1), pre-
vazna Cast je antropogénneho povodu,
niektoré neboli dIhSiu dobu potvrdené
a druh tu zrejme vyhynul (napr. blizke
okolie Sturova). Vyskyt ma v sicasnosti
mierne stUpajlucu tendenciu sUvisiacu
so Sirenim sa druhu na nové lokality
Zelezni¢nou dopravou (Krupina, Bar-
dejov). Rastie predovsetkym v nizinach
na teplych, suchych a vyhrevnych hli-
nitych a hlinitopiesoc¢natych pdodach.
Biotopy maju zvycajne antropogén-
ny charakter, su to suché xerotermné
pasienky (22 % vyskytov), okraje ciest
a vinohradov, nasypy a ruderalizované
plochy (39 % vyskytov) a kolajiska Ze-
lezni¢nych stanic (39 % vyskytov) (Ob-
razok 2). Za pdvodny vyskyt sa povazu-
ju juzné svahy Burdy v okoli obci Kame-
nica nad Hronom (Obrazok 3) a Chlaba
a pravdepodobne aj severovychodné
vysinné svahy Belianskych kopcov
(Ndna, Kamenny Most), na Belianskych
kopcoch sa ho vsak dlhsie obdobie
nepodarilo potvrdit. Druhotny vyskyt
(zavlegenie) bol zisteny pri Sturove (vy-
hynul), v aredli kasarni v Seredi (moz-

tanickych ndlezov z Madarska datova-
nych do neskorej doby bronzovej (1800
— 1600 pred n. I.) (Elids et al., 2013).
Mnohostet valcovity ma tazisko are-
alu v juhovychodnej Eurdpe a v Malej
Azii, spontdnne sa roziril na vychod
a? po StrednU Aziu a na severozapad
po Madarsko a juzné Slovensko, u nas
dosahuje severnu hranicu pévodného
vyskytu. Druhotny aredl ma v stredne;j
a zdpadnej Eurdpe, lzraeli a v Severnej
Amerike.

Na Slovensku je mnohostet valcovi-
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Obrdzok 1: Aktudlne rozsirenie mnohostetu valcovitého (Aegilops cylindrica Host) na Slo-
vensku (plné kruzky reprezentuju potvrdené lokality, prdzdne kriuzky reprezentuju nepotvr-
deny vyskyt). Orig. P. Elids.
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Velmi vysoka producia
hrubych bielkovin,
zimovzdorn3, vysoka uroda
zelenej hmoty a semena,
vytrvalost.

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

DATELINA LUCNA

S

= kolajiskd

= ruderalne plochy

= xerotermné pasienky

Obrazok 2: Percentudlny podiel biotopov s vyskytom mnohostetu valcovitého (Aegilops

cylindrica Host) na Slovensku.

no zavleceny z okolia Sturova, pretoze
v Nane bol vojensky Zenijny Utvar or-
ganiza¢ne podriadeny pod velitelstvo
v Seredi) a na Zelezni¢nych staniciach
v Dunajskej Strede, Galante, Seredi, Tr-
novci nad Vdhom, Krupine, Bardejove,
Dobrej pri Trebisove a v Ciernej nad Ti-
sou.

Populdcie mnohoStetu valcovitého su
prevazne mnohopocetné a stabilné.
Napriek tomu existenciu lokalit tohto
druhu ohrozuje viacero faktorov pre-
dovsetkym sekundarna sukcesia — za-
rastanie lokalit konkurencne silnymi tr-
vacimi druhmi bylin a drevinami (je to
svetlomilny druh, neznasa zatienenie),
na sekunddrnych stanoviStiach su to
rekultivacie, premena na stavebné po-
zemky, aplikacia herbicidov a pod. Po-
zitivnym faktom z tohto pohladu je, ze
geneticky materidl z viacerych lokalit je
ulozeny v Génovej banke Slovenskej re-
publiky v Piestanoch.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla
vdaka podpore v rdmci rieSenia projek-
tu VEGA 1/359/22 ,Diverzita flory a ve-
getacie a reprodukéné mechanizmy
druhov agrocendz a ich kontaktnych

“«

zon”.

LiteratUra dostupna u autora ¢lanku.

Kontakt:

Slovenska polnohospodarska univerzita
v Nitre, Ustav rastlinnych a environmen-
talnych vied, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
(E-mail: pavol.eliasl@uniag.sk)

Obrdzok 3: Aegilops cylindrica Host) pri Ka-
menici nad Hronom. Foto: P. Elids.
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Rumancek kamilkovy (Matricaria recutita L.)
Vyroba osiva — novoslachtenie a

udrziavacie slachtenie

Mgr. Viliam Oravec, Ing. Vilhem Oravec, CSc.

Vyvoj v oblasti osivarstva je lUzko spaty so Slachtenim, pouzitim klasic-
kych aj revolu¢nych Slachtitelskych technik, pricom s meniacimi sa po-
Ziadavkami na pestované plodiny sa vyvija neustaly tlak na zvySovanie
vykonnosti a zlepSovanie kvalitativnych parametrov novych odréd. Preto
uz v ddvnej minulosti pestovatelia vedeli, Ze kvalitné osivo ako geneticky
material je mozné ziskat aj cielenou selekciou najlepsich rastlin ziskanych
vo volnej prirode, alebo pestovanych na semenarskych parceldch. Vy-
Slachtenie a tvorba novej odrody je dlhodoby proces, ktory od nakrizenia
rodicovskych jedincov aZz po proces registracie stabilnej odrody trva
12—14 rokov. Takymto procesom si presli aj nase vyslachtené odrody ru-

manceka kamilkového.

Genetickd a fytochemickd kompozicia
Matricaria spp. zahfiia prchavé terpe-
noidy ako a-bisabolol, a-bisabol oxid
A a B, farnezen a chamazulén. Tiez se-
skviterpénové laktény ako je matricin
a fenolové zluceniny (flavonoidy, ku-
mariny, fenolické kyseliny). Liekopisné
limity sa delia podla percentudlnych
obsahov na typy bisabololoxidovy A
a B, kde bisabololoxidy su zastipené
29-81 % so stopami a-bisabololu a
a-bisabololovy typ obsahuje stopy bisa-
bololoxidov A a B a ma 10-65 % a-bisa-
bololu. Rumancek kamilkovy delime na
chemotyp diploidny bisabololoxidovy
a a-bisabololovy alebo tetraploidny
chemotyp bisabololoxidovy a a-bisa-

Obrdzok 1: PInd zrelost, odroda Bona. Foto: Autor.

bololovy, kde su uréené rovnaké limity
obsahovych latok.

V poslednom obdobi sa realizuje
vyskum s ciefom vyslachtenia sterilnej
triploidnej odrody. Pri vyskume ktorej
boli pouZité aj niektoré odrody pesto-
vané na Slovensku.

Na Slovensku je na velkoplosné pes-
tovanie povolenych pat odréd ru-
manceka kamilkového diploidného a
tetraploidného a-bisabololového che-
motypu. TieZ sa na produkciu drogy
pouziva rucny zber kvetnych uUborov
divorasticeho rumanceka kamilkové-
ho s kvalitativnymi znakmi bisabolo-
loxidového typu. Pri pestovatelskych
plochach rumanceka kamilkového ur-

‘_ J %

Obrdzok 2: PIna zrelost, odroda Lutea. Foto: Autor.

¢eného na vyrobu osiva sa zber reali-
zuje v plnej zrelosti, ked' biele jazykové
kvety su v priebehu dna a noci otocené
k stopke. TaktieZ pozberova Uprava a
technolodgie po suseni su rozdielne na
technické vyuzitie do ¢ajov a na vyrobu
osiva. Vysusena kvetnd hmota sa ma-
nipuldciou pri vyrobe osiva rozpadava.
Hmota sa pri prvom triedeni separuje
na viac frakcii, a to na:

e biele jazykové kvety, ktoré sa extrak-
ciou flavonoidov a predovsetkym
apigenin-7-O-glukozidu vyuzivaju vo
farmaceutickom priemysle,

e nezrelé kvetné Uubory, listky, ko-
lienka a Zltohnedé rudrkovité kvety
pouzivanych do sypanych alebo ¢ajo-
vych zmesi, ¢i na destilaciu,

® a2 na zostatky Zltohnedych rurkovi-
tych kvetov, osivo a prach.

Osivo, zostatky Zltohnedych kvetov a
prach sa dalsim triedenim pouZitim
viacerych sit a prudiaceho vzduchu od
seba odseparuju, pricom takto ziskava-
né kvalitné osiva su uréené do mnozi-
telskej a produkénej vyroby.

Na Slovensku sa na pestovanie ruman-
ceka kamilkového na osivo najviac vy-
uziva diploidna a-bisabololova odro-
da Bona. Kde je obsah chamazulénu
v plnej zrelosti pri vyrobe osiva 11,0 %
a obsah a-bisabololu vo vzorke v plnej
zrelosti 61,8 %.

Druhou najpestovanejSou odrodou je
tetraploidnd a-bisabololovd odroda

Lutea s kvalitativnymi znakmi a obsa-
hom chamazulénu v plnej zrelosti pri
vyrobe osiva 11,2 %. Obsah a-bisabo-
lolu stanoveny vo vzorke v plnej zrelos-
ti pri vyrobe osiva 63,3 %.

%
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MS HARLEKYN

Modrosemenna odroda

Vysoké urody semena

Stredny obsah morfinu
v susine makoviny

e-mail: lubomir.nastisin@nppc.sk

MAK SIATY

Obsah ucinnych latok vo vypestovanej
droge zavisi od vyslachtenej odrody,
dodrzania pestovatelskych postupoy,
dostatku  Zivin  aj  klimatickych
podmienok pocas vegetacného
obdobia. Celkovu drodu priamo ovply-
viuje kvalita osiva, ktord je defino-
vana urcitymi kritériami. Standardne
je kvalita osiva definovana z pohladu
efektivnej Zivotaschopnosti po
vykli¢eni meranej ako percento semien
kli¢iacich vo vhodnom kontrolovanom
prostredi. Pre producenta si nemenej
dolezité aj Cistota osiva, kondicia,
vitalita alebo aj genetickd homogenita
¢i obsah vody v osive. Prislusné autori-
ty jednotlivych krajin eviduju, definuju
a Standardizuju poziadavky na kvalitu
osiv. Pre osivd rumanceka kamilkové-
ho poZiadavky na kvalitu osiv na Slo-
vensku definuje Vyhlaska ¢. 364/2007
Z.z. Ministerstva podohospodarstva
SR o vykonavani uznavania a skusania
mnoZitelského materidlu pestovanych
aj liec¢ivych rastlin, ktora je v platnosti
od 15. 8. 2007 a nadobudla ucinnost
od 01. 5. 2011. Pre rumancek kamilko-
vy je minimalna Cistota pre zdkladné a
certifikované osiva 90 %. Cistota moze
byt nizsia 0 5 % ak su pricinou znizenej
Cistoty neskodné necistoty z Casti se-
mien. Minimalna klic¢ivost pre zaklad-
né a certifikované osiva je 50 %. Cha-
rakteristiky nasich pestovanych odréd
schvdlenych na zaklade Osvedcenia
o povoleni odréd Statnej odrodovej
komisie, Osvédcéeni o povoleni odrid
na Ministerstve zemédelstvi Ceskej
republiky a Ministerstva pddohospo-
darstva a vyzivy Slovenskej republiky
popisujeme v nasledujucich riadkoch.

Odroda Bona, diploidny a-bisabololovy
typ, Osvedcenie o povoleni odrody
vydané Ministerstvom polnhohospo-
darstva a vyZivy SR podla zdkona o
rastlinnej vyrobe ¢. 61/64 Zb. a na na-
vrh Statnej odrodovej komisie zo dnia
26.4.1984 /¢. j. 661/84-411/. Odroda
bola zapisana do Statnej odrodovej kni-
hy pod evidenénym cislom (e.c.) 1495.
Odroda Novbona, diploidny a-bisabo-
lolovy typ, Osvédceni o povoleni odr(-
dy Hefmanek pravy Ministerstvem ze-
médelstvi CR podle zakona ¢&. 61/1964
Sb. Na navrh Odrldové komise ze dne
6. 4. 1995 bola zaregistrovana v Statni
odrldové knize pod evidenénim Cislem
3052. V roku 1996 bola Ministerstvom

pddohospodarstva SR zapisand do
Statnej odrodovej knihy pod e.¢. 3332.

Odroda Goral, tetraploidny a-bisabo-
lolovy typ, Osvedcenie o povoleni
odrody vydané Ministerstvom polho-
hospodarstva a vyZzivy SR podla zdkona
o rozvoji rastlinnej vyroby ¢. 61/1964
Zb. na navrh odrodovej komisie zo dna
27.4.1990. Odroda je zapisand v Stat-
nej odrodovej knihe pod e.c. 1888.

Odroda Lutea, tetraploidny a-bisabo-
lolovy typ, Osvédceni o povoleni odrl-
dy Hefmanek pravy Ministerstvem ze-
médelstvi CR podle zakona ¢&. 61/1964
Sb. Na navrh OdrGdové komise ze dne
6. 4. 1995 bola zaregistrovana v Statni
odrlidové knize pod e.¢. 3051. V roku
1996 bola Ministerstvom pddohospo-
darstva SR zapisana do Statnej odrodo-
vej knihy pod e.¢. 3333.

V desatroénych cykloch poddaval udrzia-
vatel Ziadost o predizenie doby regis-
tracie pre rumancek kamilkovy zmysle
§ 4 ods. 2. prislusného zakona.

Hodnotenim  kvalitativnych  znakov
rumanceka kamilkového po vyda-
ni Osvedeeni zo Statnej odrodovej
skusobni v Ceskej republike a na
Slovenku, Osvedceni v udrzZiavacom
Slachteni a tieZz v Popisnom zozname
odrdd liecivych a koreninovych rastlin
v Hanoveri (Beschreibende Sortenliste
Arznei- und Gewlrzpflanzen) su mierne
rozdiely v case kvitnutia. Diploidné
odrody su skoré a tetraploidné, az na
niektoré vynimky st neskoré.

Koncentrdcia éterického oleja bola
vyhodnotenda ako stredna aZz vysoka s
rovnakym obsahom chamazulénu. Ob-
sah a-bisabololu bol analyzovany ako
vysoky a velmi vysoky pri nemeckych
a slovenskych odrodach. Odrody bul-
harské, ¢eské, madarské, polské a ru-
munské su charakteristické vysokym
obsahom a-bisabololoxidov.

Vsetky slovenské odrody sa vyznacuju
vysokou stabilitou a nasli uplatnenie
aj medzi zahraniénymi pestovatelmi,
ktori si od nas kazdorocne objednavaju
kvalitné osivo.

Kontakt:

VILORA-Maria Oravcova, 17.novembra 32,
06401 Stara Lubovna

(E-mail: vilora.oravec@gmail.com)
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Mikrorastliny — popularny kulinarsky trend

doc. RNDr. Michaela Havrlentovd, PhD.>?, Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.},
Ing. Katarina Hrckova?!, Mgr. Katarina Ondreickova, PhD.}, Ing. Erika Zetochova, PhD.?

Mikrorastliny sd vynikajucim zdrojom Zivin a antioxidantov, vratane
vitaminu C a E, minerdlov, karotenoidov a fenolovych zlucenin. Mnohé
studie preukazali vysSiu nutricnd hodnotu mikrorastlin v porovnani s
dospelymi rastlinami. Vdaka vysokému zastuUpeniu latok s antioxidacnou
aktivitou st mikrorastliny Gc¢inné pri prevencii a/alebo lieCbe mnohych
chronickych ochoreni. Mikrorastliny, oznacované ako nova funkéna potra-
vina, zaznamenavaju narast svojej popularity nielen z hladiska nutriéného
a biologickej aktivity, ale aj kvoli svojim senzorickym hodnotam (chut, far-
ba, vona). Pomerne lahko sa pestuju komercne na farmach, ale aj v do-
macom prostredi. Isté rizika z hladiska bezpecnosti potraviny hrozia pri
nespravnom vybere semien (morené alebo inak chemicky osetrené se-
mena, nehomogénne a s nizkou mierou kli¢ivosti), nevhodnych podmien-
kach pestovania (moznost mikrobidlnej kontaminacie) alebo nespravnym

skladovanim pri zbere.

Na pestovanie mikrorastlin sa vyuZi-
vaju rdzne druhy bezine pestovanej
zeleniny, bylin a jedlych kvetov. K naj-
rozsirenejSim patria druhy z celade
Amaranthaceae (napr. laskavec, repa,
quinoa, Spendt, pohanka, mangold),
Amaryllidaceae (cesnak, cibula, por),
Apiaceae (petrzlen, mrkva, fenikel, ze-
ler, kbpor, mrkva, Zerucha, koriander),
Asteraceae (hlavkovy $Saldt, cakanka,
endivia, estragdén, pupava obycajnd),
Boraginaceae (facélia, borak), Brassi-
caceae (redkovka, Zerucha, brokolica,
karfiol, kapusta, ¢akanka, rukola) a Cu-
curbitaceae (meldn, uhorka, tekvica).

Vhodné su taktiez druhy celade Poa-
ceae (kukurica, citrénova trava, pseni-
ca, jatmen, ovos), Lamiaceae (Salvia,
bazalka), Fabaceae (cicer, lucerna, fa-
zula, senovka grécka, SoSovica, hrach,
datelina) a Onagraceae (napr. pupalka
dvojro¢nd). Na spestrenie alebo origi-
nalne dotvaranie vizualu jedal hlavne v
lokdlnych a Specifickych reStauraciach
sa vyuzivaju aj semena divorastucich
rastlin. V tomto pripade je v3ak potreb-
né zabezpeclit Uplnu istotu pri identifi-
kacii semien, aby nedoslo k zdmene s
podobnymi a nejedlymi druhmi.

Semend na pestovanie mikrorastlin

llustracné foto. Zdroj: https://www.ugaoo.com/blogs/kitchen-gardening/.

nie je moZné pouzivat morené alebo
inym spdsobom chemicky oSetrované,
pretoZe dopestované rastliny by mohli
obsahovat rezidua zdraviu Skodlivych
chemickych latok. Osivo by nemalo
byt staré alebo poskodené, aby bola
zabezpecena vysoka klicivost. Kazdé
nevyklicené semeno mbéZe byt poten-
cidlnym zdrojom, resp. zivnou pddou
pre choroby hubového alebo bakte-
ridlneho pdvodu. Pred vysevom je
vhodné osivo povrchovo sterilizovat
roztokom peroxidu vodika (5 %) pribliz-
ne 10 minut za obcasného miesania
alebo roztokom kyseliny citrénovej (10
%), ¢im sa zniZi pH a zabrani sa aktivite
niektorych druhov mikroorganizmov.
Osivo by malo splfiat podobné poZia-
davky, aké su kladené na osivo polnych
plodin. Zakladnymi parametrami su
Cistota, hmotnost tisic semien (HTS) a
najma klic¢ivost. Osivo by malo byt ka-
librované z hladiska velkosti, farby, tva-
ru a pri niektorych druhoch aj tvrdosti
semien.

Na trhu sU dostupné aj seme-
nd Standardnych odrdéd Specidlne
vyslachtené na produkciu klickov alebo
mikrorastlin. Takéto semeno obsahuje
malé percento nerastlinnej hmoty, je
homogénne a nie je oSetrené fungicid-
mi alebo inymi chemikdliami. Obzvlast
dolezité je to pri semendch hrachu,
kukurice alebo $penatu, ktoré su casto
obalované fungicidom. Niektoré odro-
dy maju semena slizovité a po navlh-
¢eni vytvaraju hrubu vrstvu podobnu
elatine, ktord zadrziava vlhkost. Ze-
rucha, Salvia a bazalka su prikladmi ta-
kychto semien a nemali by sa pred sia-
tim namacat. Naopak, vacsie semena
(pSenica, kukurica a hrach) mozu byt
pred vysevom namocené v teplej vode
na 24 hodin.

Nie vsetky druhy rastlin su vhodné na
pestovanie mikrorastlin. Niektoré pro-
dukuju v rannych fazach svojho vyvoja
alebo po cely vegetacny cyklus alkalo-
idy alebo antinutricné latky Skodlivé
pre [udské zdravie, napr. druhy celade
Solanaceae (rajciak, paprika, baklazan,
zemiak). TaktieZz je potrebné wvylucit
druhy, ktoré by mohli byt alergénne.

V malej miere a pre vlastnu spotrebu je
pestovanie mikrorastlin pomerne jed-
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noduché. Naopak, pri pestovani vac-
Sich mnozstiev a komercéne je potrebna
Specidlna odbornost a mnozstvo zvlad-
nutych technickych parametrov. Pesto-
vatelsky cyklus trva priblizne 8-14 dni.
V zavislosti od rastlinného druhu, od-
rody a podmienok pestovania sa moze
cyklus predfzit a7 na 4 tyzdne. Na pes-
tovanie su vhodné plytké plastové na-
doby, s drendznymi otvormi alebo bez
nich, v zavislosti od pestovania so sub-
stratom alebo bez. Pre pestovanie sa
zvy€ajne vyZaduju pestovatelské média
s hibkou 1,5-5 cm.

Pestovanie mikrorastlin  mbZe byt
realizované na klasickom vysevnom
pdébdnom substrate alebo bez pody.
V tomto pripade je to pestovanie v roz-
tokoch bohatych na Ziviny (voda obsa-
hujuca rozpustené hnojivd) a korene
rastlin dostdvaju mechanicku podporu
prostrednictvom rdznych poréznych
médii organickych (raselina, kokoso-
vé vldkno, piliny, kéra), anorganickych
(piesok, strk, vermikulit, perlit) alebo
syntetickych (kamenna vina). V kva-
palnych hydroponickych systémoch
sa rastliny pestuju bez pevného mé-
dia. Pestovatelsky systém bez pouzitia
pddy bol pbvodne vyvinuty na elimina-
ciu pddnych patogénnych organizmoy,
avSak ak sa nejaky rastlinny patogén
dostane do systému, tak sa vodou
rychlo Siri celou populdciou. Poda s
malym mnozstvom hnojiv poskytuje

-

mikrorastlindm prirodzene sa vyskytu-
juce Zziviny. AvSak pestovanie v pode
zvysuje nachylnost mikrorastlin  na
bakteridlne infekcie prendsané pédou.
Ako pbdny substrat su vhodné raseli-
na, piesok a perlit, pripadne ich kom-
binacia alebo kombinacia s poréznymi
médiami vyuZzivanymi aj v bezpbédnych
podmienkach. Zakladnymi paramet-
rami kvalitného substrdtu su lahkost,
jemnost, poérovitost, vzdusnost, vodo-
drznost, nizka objemovd hmotnost a
pH hodnota 5,5-7,0. V domdacich pod-
mienkach je vhodnou alternativou aj
gaza alebo papierové utierky.

Prihnojovanie pri rychlorastucich dru-
hoch mikrorastlin nie je potrebné, pre-
toZe rastliny vyuZivaju zasobné latky zo
semien. Pri pestovani druhov s dlhsim
obdobim vyvoja a ,vacsich” rastlin so
Sirsimi listami a vysSsimi stonkami (sl-
necnica alebo hrach) sa odporuca prih-
nojovanie nizkymi davkami tekutych
hnojiv, napr. Hoaglandov Zivny roztok s
polovi¢cnou koncentraciou prvkov.

Vdaka nadmernej vlhkosti mozeme
pozorovat pri pestovani mikrorastlin
vyskyt plesni (napr. druhy rodov Pythi-
um, Rhizoctonia a Fusarium). Hubové
choroby sa prejavuju nahlym zvadnu-
tim rastliny napriek dostatocnej vlh-
kosti, hnedym zafarbenim od substratu
smerom nahor po stonke a oslabenim
stoniek az ich zhnitim. Preventivhym
opatrenim je sterilné pestovatelské

Ilustracné foto. Zdroj: https://balconygardenparadise.com/.

médium, dobrd drendz a prudenie
vzduchu, spravne zalievanie (zospodu,
aby sa zabranilo navlhnutiu listov, naj-
ma rano kvoli odparovaniu vihkosti)
a povrchové osetrenie semien pred vy-
sevom.

Rastliny mozu poskodit aj Skodcovia
ako vosky, smutivky a iny hmyz. Pre-
ventivnym opatrenim je pouZit prirod-
zenych predatorov (dravé lienky, drava
osicka Encarsia formosa proti moliciam
a iné), metddy organickej kontroly
Skodcov a dobré hygienické postupy
pestovania. Aby sa rastliny pri pesto-
vani prilis nevytiahli, vhodné je dosta-
tocné osvetlenie a teplota s optimom
18-24 °C.

Mladé rastliny sa zberaju vo velkosti
2,5-7,5 cm v zavislosti od pestovaného
druhu. Rezu sa tesne nad povrchom
substratu, aby bola bazalna c¢ast ston-
ky Ccistd. NajvhodnejSim terminom
zberu v rdmci diia su vecerné hodiny,
kedy rastliny obsahuju najviac asimila-
tov. PredlZuje to CiastoCne trvanlivost
produkcie. Teplota vhodnda na sklado-
vanie mikrorastlin je 4 °C, pri ktorej je
mozné skladovat rastliny 14-20 dni. Pri
teplote 10 °C sa trvanlivost zniZuje az o
7 dni. Dlhodobé skladovanie a zniZenie
kvality mikrorastlin sa prejavuje zltnu-
tim, vadnutim a neskdr az miernym za-
pachom rastlin.

Rézne faktory ako atmosféra sklado-
vania, obalové materidly, chemické,
fyzikdlne a fyziologické Upravy rast-
lin, aplikacia nanochemikalii, moleku-
larne pristupy a dalSie moézu zlepsit
skladovatelnost a kvalitu zozbieranych
mikrorastlin. TaktieZ pouZitie réznych
obalovych materidlov (bioplastové
a plastové vreckd, papierové Skatule
a polyméry obaly obohatené o nano-
Castice, nanovlakna alebo nanobubliny)
zlepsuje skladovatelnost a obmedzuje
mikrobidlnu kontaminaciu alebo zhor-
Sovanie kvality. Aj technologicky zasah
po zbere, ako je skladovanie v chlade,
balenie v modifikovanej atmosfére ale-
bo vysokotlakové spracovanie ma vy-
znam na prediZenie skladovatelnosti.
Vhodny a stabilny tlak a teplota plynu
udrziava rychlost dychania rastlin, en-
zymatickd aktivitu a predlzuje Zivot-
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llustracné foto. Zdroj: https.//balconygardenparadise.com/.

nost rastlin v skladovanych podmien-
kach.

Z hladiska nutricného a senzorického
reprezentuju mikrorastliny skupinu po-
travin, ktoré “na malom priestore po-
skytuju velké vyhody”. Konzumentovi
prindsaju intenzivne chute, Zivé farby,
zaujimavu texturu a sviezu, chrum-
kavu chut. V tychto mladych a rychlo
sa vyvijajucich rastlinach je tiez vysoky
obsah nutri¢ne hodnotnych latok ako
vitaminy, minerdlne latky, sekundar-
ne metabolity zo skupiny polyfenolic-
kych latok a podobne. Mikrorastliny
su oznaCované ako funkéné potraviny,
pretoZe konzumentovi prindsaju nielen
nutricnd hodnotu, ale aj biologické
a funkéné vyhody.

Mikrorastliny su bohaté na mikro-
a makroprvky ako Fe, Zn, K, Ca, N, P,
S, Mn, Se, Mo a dalSie a obsahuju aj
mnozstvo biologicky aktivnych zluce-
nin ako kyselina askorbova, fylochino-
ny, a-tokoferol, B-karotén, fenolic-
ké latky s antioxidaénym Ucinkom,
karotenoidy, antokyany, glukozinolaty
a polysacharidy. Studie dokazuju, ze
koncentracie fytonutrientov su vyssie
v mikrozelenine v porovnani s bezne
pestovanou zeleninou. Napr. rod
Brassica obsahoval v mikrorastlindch
165 fenolovych zltcenin v zastupeni
vysokoglykozylovanych a acylovanych
kvercetinov, kaempferolu, kyanidino-
vych aglykdénov a komplexnych hyd-
roxysSkoricovych a benzoovych kyselin.
Mikrorastliny rodu Lupinus obsahovali
zase vysSSie koncentracie genisteinu

(latky s dokazanym protirakovinovym
ucinkom) v porovnani s klasickou rast-
linou.

Fylochindn je priama a cirkulujuca for-
ma vitaminu K, ktory je pritomny hlav-
ne v listovej alebo inej zelenej zeleni-
ne a ovoci. V mikrorastlinach zelenej
a svetlocervenej farby je koncentracia
tejto latky vyrazne vyssia v porovnani' s
mikrorastlinami Zltej farby. Koncentra-
cie kyseliny askorbovej, zndmej ako vi-
tamin C s vysokym antioxidanym po-
tencidlom, kolie v réznych vyvinovych
Stadidch a v mikrorastlindch su vyssie
hladiny ako v klickoch alebo ,baby”
zelenine a zrelej rastline. Nutri¢ny
stres obsah tejto latky v mikrorastli-
ne este zvysuje, dokonca az o 187 %.
Mikrorastliny tiez obsahuju vysoké
koncentracie vitaminu E (a-tokoferol)
s vysokym antioxidacnym ucinkom.

Zo skupiny pigmentov su v mikrorast-
lindch zastupené hlavne karotenoidy
(B-karotén, lutein, zeaxantin), antoky-
any a chlorofyly. Ich pozitivne uc&inky
na spotrebitela boli preukazané pri
potlacani volnych radikalov, vyvolava-
ni apoptdzy v rakovinovych bunkach
a zvysSovani produkcie prirodzenych
cytotoxickych buniek, ¢im pozitivne
ovplyvAuju imunitny systém. Mikro-
riasy maju pozitivny vplyv na imunitny
systém aj vdaka svojim prebiotickym
Ucinkom.

Fenolické antioxidanty su sekundar-
ne metabolity pritomné v mikro-
rastlindch a podporuju metabolickd
aktivitu, zabranuju oxidacii volhych

radikadlov a redukuju zapalové procesy
v [udskom tele. Skimané su v mikro-
rastlinach fenolické latky ako taniny,
fenolové kyseliny, antokyany a dalSie.
Obsah tychto latok je v nich az 10-krat
vyssiako v klickoch alebo zrelych rastli-
nach. Glukozinolaty su tieZ sekundarne
metabolity syntetizované v mikro-
rastlinach a vykazuju antioxidacné,
protizapalové a iné biologické aktivity.
Napr. v mikrorastlinach Brassicaceae
existuje priblizne 22 rbéznych druhov
glukozinolatov a najviac zastupenymi
st glukorafanin, glukobrassicin, glu-
konapin a 4-hydroxyglukobrassicin.
Farebné varianty ich obsahuju viac ako
mikrorastliny zelené.

Mikro- a makroprvky sd nevyhnutné
pre zdravie Cloveka a podielaju sa na
mnohych metabolickych procesoch,
na produkcii energie a v boji proti
virusovym ochoreniam. Mikrorastliny
ich obsahuju 1,15-2,32 krat viac ako
zreld zelenina. Esencidlne (alebo éte-
rické) oleje produkuju rastliny v malych
mnozstvach, ale ich ucinky su vyrazné.
Vyznacuju sa napr. antiseptickymi
a relaxaénymi Ucinkami, podporuju
travenie a znizuju riziko vzniku ci-
vilizacnych ochoreni. Tiez zvysuju
trvanlivost potravinového vyrobku.
V mikrorastlindch bolo pozorovanych
az 50 roznych zlucenin tejto skupiny
a v zavislosti od rastlinného druhu do-
minovali rézne zIUceniny. Napr. esenci-
alny olej z brokolice pozostaval predo-
vsetkym z izotiokyanatov (97 %), fytol
tvoril v horcici 28,4 % a alyl 22,7 % a v
rukolovom esencidlnom oleji boli ziste-
né hlavne myrcén (83,7 %) a limonén
(7,5 %).

Podakovanie:
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nastavenie buducich podpor v ram-
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Aktualny stav kolekcie genetickych zdrojov
ovocnych drevin v roku 2024

Ing. Marek Varga

Dlhodobé uchovavanie genetickych zdrojov rastlin trvalych kultur je su-
¢astou aktivit Génovej banky SR v Piestanoch uz 20 rokov. V sucasnej
dobe udriiavame v aredli NPPC-VURV kolekcie ovocnych druhov marhu-
le, broskyne, ceresne a jablone. Kolekciu genetickych zdrojov ovocnych
drevin postupne budujeme od roku 2005 a v sticasnosti ju spolu tvori 267
genotypov sustredenych na ploche 1,70 ha. V kolekciach su zahrnuté naj-
ma staré a krajové odrody pestované v minulosti na naSom Uzemi, odro-
dy zo slovenského Slachtenia a tieZ sa tu nachadza niekolko vyznamnych
odrdd zo svetového sortimentu so zaujimavymi znakmi a vlastnostami.
V3etky uchovéavané genetické zdroje ovocnych drevin je mozné najst v in-
formacénom systéme pre genetické zdroje rastlin Slovenka GRISS.

Marhula obycéajna (Armeniaca vulgaris) je
ovocny strom z celade ruZovitych (Rosa-
ceqe), pochadza zo severnej Ciny a do Euré-
py sa dostala cez Arménsko, kde sa rozsirila
do dalSich pestovatelskych oblasti. Pesto-
vana je pre svoje sladké a aromatické plo-
dy. Ide o obltibeny druh ovocia v mnohych
krajindch a ma siroké vyuZitie v Cerstvej aj
spracovanej forme. Marhule dorastaju do
vysky 4-10 metrov. Listy sU srdcovité, s
jemne zubatym okrajom, zelené a lesklé.
Marhula kvitne bielymi aZ ruZovkastymi
kvetmi, ktoré su citlivé na mraz. Plody su
oranzové aZz cCervenohnedé kostkovice.
7 pestovatelského hladiska je stromy po-
trebné pravidelne rezat a dbleZitd je aj
ochrana pred hospoddarskymi chorobami
ako je moniliéza (hniloba plodov). Jednym z
najcastejsich virusovych ochoreni marhule
je Sarka marhal (Plum pox virus, PPV). Toto
ochorenie spdsobuje deformacie plodov,
listov a celkové oslabenie stromu. Typicky-
mi priznakmi su Skvrny a pruhy na listoch,
deformované a menej kvalitné plody, ¢o
mbze viest k znizeniu drody. Sarka je pre-
nasana voskami a méze sa sirit aj infikova-
nym sadbovym materialom. Prevenciou je
pouzivanie zdravého sadbového materidlu
a kontrola voSiek. Marhula je medonosny
druh. Jej kvety poskytuju nektar a pel, ¢o
pritahuje vCely a iné opelovace, ktoré su
dbleZité pre Uspesné opelenie a nasled-
nu Urodu plodov. Po poslednom letnom
omladzovacom reze realizovanom v roku
2023 marhule zareagovali pozitivne rastom
novych letorastov ¢im sa podporila aj cel-
kova vitalita jednotlivych jedincov. Aktu-

alne v kolekcii udrZiavame 108 genotypov
marhul (Obréazok 1).

Broskyna obycajna (Persica vulgaris) po-
chadza s Ciny, kde ju pestovali u? pred
viac ako 4 000 rokmi. Odtial sa dostala do
Perzie, z ktorej sa rozsirila do dalsich pes-
tovatelskych oblasti. Patri medzi oblUbené
ovocné druhy v miernom a teplom klimatic-
kom pdsme. Dorastd do vysky 4—8 metrov,
ale pri pestovani v zahraddch alebo v sade
sa jej vyska Casto udrZiava niZSia. Listy su
Uzke, kopijovité, so zubkovanym okrajom a
lesklym povrchom. Kvitne ruzovymi kvetmi,
ktoré su citlivé na mraz. Plody broskyne su
gulaté kdstkovice s jemnou chipkatou ale-
bo hladkou Supkou (nektérinky). Broskyna
potrebuje slnecné a teplé miesto, idedlne
chrénené pred vetrom. Je citlivd na jarné
mrazy. Stromy sa pravidelne rezlu na jar,
aby sa zabezpedila Uroda a prevzdusnena
koruna. Broskyfia je nachylna na choroby,
ako je kuceravost listov alebo monilidza.
V sucasnosti okrem uchovavania kolekcie
97 genotypov broskyn prebieha aj revitali-
zacia sadu. Kolekciu budeme postupne roz-
Sirovat o nové genotypy.

Cerednia vtacia (Prunus avium) je ovocny
strom z ¢elade Rosaceae pochadzajuci z Eu-
répy, zépadnej Azie a severnej Afriky. Méze
dordst a7 do vysky 20-30 metrov, pricom
ma Sirokd a rozlozitd korunu. Aktudlne vy-
Slachtené odrody su niZsieho vzrastu. Listy
sU ovalne s pilkovitym okrajom, tmavo-
zelené a na jesen ziskavaju Zlto-oranzovy
az Cerveny odtien. Kvitne bielymi, jemne
vonnymi kvetmi usporiadanymi do sukveti.
Plodom je drobna késtkovica ¢erveného az

Obrdzok 1: Genetické zdroje marhul pred
rezom. Foto: M. Varga.

tmavého odtiena. Preferuje sinecné stano-
viste, ale darf sa jej aj v polotieni. Genetické
zdroje Cered$ni sme zacali uchovavat v roku
2016 a aktuadlne tvori kolekciu 45 genoty-
pov Ceresni.

Jablor doméaca (Malus domestica) je ovoc-
ny strom z Celade Rosaceae, ktory patri
medzi najrozsirenejSie ovocné stromy na
svete. Pestuje sa pre svoje chutné a vyZiv-
né plody, ktoré maju Siroké vyuZitie v Cers-
tvej aj spracovanej forme. Jej pévod nie je
znamy, je vysledkom hybridizacie a mutacii.
Kultdrne jablone vznikli pravdepodobne
v oblasti strednej Azie, konkrétne z okolia
Kazasskej stepi, kde sa stéle nachadzaju
povodné druhy divorasticich jabloni (Ma-
lus sieversii). Odtial sa dostali do Malej Azie
a neskor cez Grécko a Taliansko do strednej
Eurdpy. Bezne dorastd do vysky 3—10 met-
rov v zavislosti od odrody, podpnika a sp6-
sobu pestovania. Listy su ovélne, zelené,
jemne zubaté a na spodnej strane jemne
ochlpené. Jablor kvitne na jar, kvety su bie-
le az ruzovkasté, vonné a bohaté na nektar.
Jablone vyzaduju slnecné a mierne vlhké
stanoviste. Najlepsie sa im dari v pédach s
dobrou priepustnostou a bohatych na Zivi-
ny. Jablone je potrebné pravidelne rezat,
aby sa podporil zdravy rast a bohata uroda.
Vo svete je znamych priblizne 7 500 odréd
jabloni. Tieto odrody sa pestuju v réznych
klimatickych podmienkach a su prispdso-
bené réznym chutiam, farbdm a textiram,
aby vyhovovali réznym potrebam a prefe-
renciam. Od roku 2018 uchovavame v ram-
ci kolekcie genetickych zdrojov jabloni 25
genotypov.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol vdaka
podpore MPRV SR v ramci Ulohy odbornej po-
moci ,Manazment genetickych zdrojov rastlin

a prevadzka Génovej banky SR“ kontrakt ¢.
1136/2023/NPPC (720/2023/MPRVSR-930).
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Zberova expedicia Biele Karpaty

(SVKBKAR2024)

Ing. Iveta Cicova, PhD.

V auguste 2024 uskutocnil kolektiv vedeckych pracovnikov z 3 institdcii
rozsiahly monitoring biodiverzity rastlin a zber semien na 16 lokalitach
v Bielych Karpatoch s cielom zdokumentovat rozmanitost miestnej fléry
a prispiet tak k ochrane, vyskumu a vyuZivaniu rastlinnych druhov. Po-
Cas tohto vyskumu bolo zozbieranych 67 vzoriek semien rastlin, ktoré
vyznamne obohatia diverzitu jednotlivych kolekcii genetickych zdrojov
v Génovej banke SR, kde budu slizit ako cenny zéklad pre dalsi vyskum
a ochranu genetickych druhov rastlin. Kazda zozbierana vzorka bude na-
sledne podrobena podrobnému hodnoteniu. Monitoring biodiverzity a
zber semien predstavuju vyznamny prispevok k zachovaniu a ochrane bio-

diverzity v Slovenske] republike.

Chranend krajinna oblast Biele Karpa-
ty leZi na Cesko-slovenskom pomedzi
v zapadnej Casti karpatského obluka,
kde vyrazne vystupuje pohorie Biele
Karpaty. CHKO leZi v oblasti Slovensko-
moravskych Karpat. Jej chrbticu tvori
pohorie Biele Karpaty a prechadza
nim $tdtna hranica medzi Slovenskou
a Ceskou republikou. Centrélny chrbat
Bielych Karpat sa tiahne v smere ju-
hozdpad-severovychod, dlhy je 80 km
a Siroky 11 km. Rozdeleny je riekami
na 9 podcelkov. Rozloha CHKO Biele
Karpaty je 44 567,95 ha. Najvyssim vr-
chom pohoria je Velka Javorina (970 m
n. m.). CHKO nadvazuje na CHKO Bilé
Karpaty na Ceskej strane. Pozostdva
z dvoch samostatnych cCasti: zdpad-
nej a vychodnej. Chranend krajinna
oblast sa nachadza v okrese llava (12

i o &

Obrdzok 2: Stikromné zéhrady v CHKO Biele Karpaty. Foto: I. Cicovd.

obci), v okrese Myjava (6 obci), v okre-
se Nové Mesto nad Vahom (7 obci),
v okrese Puchov (2 obce), v okrese Se-
nica (3 obce), v okrese Skalica (4 obce)
a v okrese Trencin (10 obci).

Biele Karpaty predstavuju jedineény
region, kde prirodné bohatstvo a lud-
skd Cinnost vytvaraju harmonicku kra-
jinu s vysokou druhovou rozmanitos-
tou. Toto Uzemie, formované citlivym
pristupom k hospodareniu v minulosti,
je charakteristické pestrou mozaikou
ekosystémov, ako su lesy, luky, pasi-
enky, remizky a poli¢ka. Krajinny ob-
raz dotvara kopaniciarske osidlenie s
prvkami tradi¢nej ludovej architektdry
a zachovanymi zvykmi, ¢o pridava ob-
lasti kulturny rozmer.

V Bielych Karpatoch sa nachadzaju vy-
znamneé lucne spolocenstvad s vysokou

PR

Obrdzok 1: Pévodrly pasienok v Bielych
Karpatoch. Foto: I. Cicovd.

druhovou diverzitou, najma orchidef
(Celad vstavacovité). Tieto druhy, med-
zi ktoré patri hmyzovnik Holubyho,
vstavacovec Fuchsov Soodv ¢i lalia ci-
bulkonosa, sU viazané na extenzivne
tradicné hospodarenie. Teplomilné
rastliny prosperuju na vapencovych
podloziach bradlového pdsma, kde
ich doplfiaji prameniskové mokrade
a vzacne skalné utvary, ako su Vrsatské
bradla.

Geologickd stavba Uzemia je formo-
vana flySovymi sedimentmi magurskej
jednotky, striedanymi pieskovcami,
ilovcami a bridlami. Na juhovychode
dominuje bradlové pdsmo s vyrazny-
mi vapencovymi skalnymi dtvarmi a
hrebenmi, ktoré tvoria charakteristic-
ky reliéf. Pritomné su aj malé jaskyne
a priepasti, ¢o obohacuje geomorfolo-
gicku diverzitu.

Lesy tvoria prevaZzne buciny a bukové
dubravy, na bradlovych Uzemiach sa
vyskytuje dub plstnaty. Na exponova-
nych svahoch ndjdeme lipové a jase-
noveé javoriny, zatial ¢o mokradné casti
obyvaju jelSiny. Tento pestry mix rast-

Obrdzok 3: Terénny zber vzoriek v monito-
rovanej lokalite. Foto: . Cicova.
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linnych spolocenstiev vytvara idedlne
podmienky pre bohatu faunu a floru.

Tabulka 1: Zoznam zozbieranych druhov rastlin z expedicie Biele Karpaty — SVKBKAR2024

Acronym Lokality Collection number Date of collection  Species
SVKBKAR2024 1 1 19.8.2024 Trifolium medium Biele Karpaty su prikladom toho, ako
SVKBKAR2024 1 2 19.8.2024 Trifolium ochroleucon citlivé Spo|u2]ﬁe ¢loveka s prfrodou
SVKBKAR2024 1 3 19.8.2024 Brachypodium sylvaticum moZe viest k zachovaniu jedineém'/ch
SVKBKAR2024 1 4 19.8.2024 Danthonia decumbens . P o . -
. prirodnych hodnét, ktoré obohacuju

SVKBKAR2024 1 5 19.8.2024 Centaurium pulchellum , L. ; L, L,
SVKBKAR2024 1 6 19.8.2024 Centaurium erythraea prirodny aj kultdrny kapital regionu.
SVKBKAR2024 1 7 19.8.2024 Malva moschata V rdmci cezhrani¢nej spoluprace sa po-
SVKBKAR2024 1 8 19.8.2024 Prunella vulgaris darilo zmapovat’ 16 k|’L’J(V30V\'/Ch lokalit
SVKBKAR2024 1 9 19.8.2024 Agnmon/a.eupator/a a zabezpeéit’ sber 67 vzoriek semen-
SVKBKAR2024 2 10 20.8.2024 Lotus corniculatus , ,
SVKBKAR2024 2 11 20.8.2024 Cynosurus cristatus nych druhov rastlin. Tento pozoru-
SVKBKAR2024 2 12 20.8.2024 Daucus carota hodny vysledok bol dosiahnuty vdaka
SVKBKAR2024 2 13 20.8.2024 Gentiana cruciata intenzivnej spolupraci  vyskumnych
SVKBKAR2024 2 14 20.8.2024 Betonica officinalis pracovnikov 7 réznych in&ttucii v Ces-
SVKBKAR2024 3 15 20.8.2024 Armoracia rusticana kej repub“ke (V{/zkumn{/ Ustav p[cn]_
SVKBKAR2024 3 16 20.8.2024 Cent'aurlurfl f?rythraea I’]éFSk\'/, spol. sT o TI’OUbSkO, OSEVA
SVKBKAR2024 4 17 20.8.2024 Salvia verticillata , . , v, , ,
SVKBKAR2024 5 18 20.8.2024 Astragalus cicer Vyvoj a Vkaum s.I.0. ZUbrI’ Vkaumny
SVKBKAR2024 5 19 20.8.2024 Bromus erectus ustav rostlinne vyroby, v. v. i, Olomouc,
SVKBKAR2024 6 20 20.8.2024 Trifolium montanum Zahradnicka fakulta Mendelovy uni-
SVKBKAR2024 6 21 20.8.2024 Brachypodium pinnatum verzity v Brne) a na Slovensku (NPPC
SVKBKAR2024 6 22 20.8.2024 Origanum vulgare —VURV Pieé.t’any). Vzorky zozbierané v
SVKBKAR2024 6 23 20.8.2024 Betonica officinalis rémci expedl'cie boli pasportizované
SVKBKAR2024 6 24 20.8.2024 Tanacetum corymbosum PR . v ,
SVKBKAR2024 6 25 20.8.2024 Salvia verticillata a s sucastou informacného systému
SVKBKAR2024 7 26 20.8.2024 Armoracia rusticana GRISS (griss.vurv.sk).
SVKBKAR2024 7 27 20.8.2024 Pastinaca sativa Poéas Zberovej expedic]e bo|| navéﬁve_
S G N

ReB erbascum densijiorum v ,
SVKBKAR2024 8 30 20.8.2024 Armoracia rusticana —19.8.2024 Trenqanska Zavada, B
SVKBKAR2024 9 31 21.8.2024 Astragalus cicer — 20.8.2024 Lednica, Skalka nad Va-
SVKBKAR2024 9 32 21.8.2024 Salvia verticillata hom, Dubnica Nad Vahom,
SVKBKAR2024 9 33 21.8.2024 Salvia pratensis —21.8.2024 Vrsatské Podhradie - sedlo
SVKBKAR2024 9 34 21.8.2024 Armoracia rusticana Chotué, Vriatské Podhradie,
e S petontca offiemals —22.8.2024 Zemianske Podhradie, Cast

.O. athyrus tuberosus , . . v .
SVKBKAR2024 11 37 21.8.2024 Vicia cracca ZbghoYa, Zemlanske Podhrad.le, gast’
SVKBKAR2024 11 38 21.8.2024 Lolium perenne Lojkova, Zemianske Podhradie, Cast
SVKBKAR2024 11 39 21.8.2024 Daucus carota Hradisko,
SVKBKAR2024 11 40 21.8.2024 Salvia pratensis — 23.8.2024 Bohunice, Krivoklat.
SVKBKAR2024 11 41 21.8.2024 Men.tha arve.n%/s . Dakujem véetk{/m Uéastnikom zberovej
SVKBKAR2024 11 42 21.8.2024 Melilotus officinalis L. . , J
SVKBKAR2024 12 43 22.8.2024 Trifolium rubens expedicie za ich hodnotnu spolupracu,
SVKBKAR2024 12 44 22.8.2024 Molinia arundinacea profesiondlne nasadenie a prinos k
SVKBKAR2024 12 45 22.8.2024 Alium scorodoprasum Uspesnému priebehu  monitoringu
SVKBKAR2024 12 46 22.8.2024 Daucus carota a zberu rastlinného materidlu. Pria-
SVKBKAR2024 12 47 22.8.2024 Salvia pratensis te|’ska’ atmosféra, ktora' poéas expedl'—
SVKBKAR2024 12 48 22.8.2024 Beton/cz7 officinalis cie panovala, bola prl'jemn{/m spestre-
SVKBKAR2024 12 49 22.8.2024 Centaurium erythraea ; ... ,
SVKBKAR2024 12 50 22.8.2024 Origanum vulgare nim narocnej prace.
SVKBKAR2024 13 51 22.8.2024 Agrostis gigantea . . ; .
SVKBKAR2024 13 52 22.8.2024 Phleum bulbosum Podaklovanle: Tento prlspevok \l/ZI’]I—.
SVKBKAR2024 13 53 22.8.2024 Pastinaca sativa kol vdaka podpore MPRV SR v ramci
SVKBKAR2024 13 54 22.8.2024 Daucus carota ulohy odbornej pomoci ,Manazment
SVKBKAR2024 13 55 22.8.2024 Tanacetum vulgare genetickych zdrojov rastlin a prevad-
SVKBKAR2024 14 56 22.8.2024 Bromus erectus zka Génovej banky SR”, kontrakt ¢&.
SVKBKAR2024 14 57 22.8.2024 Salvia verticillata 1136/2023/N PPC (720/2023/M PRV-
SVKBKAR2024 15 58 23.8.2024 Origanum vulgare
SVKBKAR2024 15 59 23.8.2024 Betonica officinalis SR_930)
SVKBKAR2024 15 60 23.8.2024 Verbascum densiflorum Kontakt:
SVKBKAR2024 15 61 23.8.2024 Achillea millefolium Narodné pol’nohospoda’rske a potravinér—
SVKBKAR2024 16 62 23.8.2024 Melilotus albus ske centrum-vyskumn\'/ Ustav rastlinnej
SVKBKAR2024 16 63 23.8.2024 Festuca gigantea v{/ro by
SVKBKAR2024 16 64 23.8.2024 Bromus benekenii

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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DIGIVALPGR — projekt bilateralnej
spoluprace slovenskej a bulharskej génovej

banky

Ing. Lubomir Mendel, PhD.%, Assoc. Prof. Nikolaya Velcheva, PhD.2

Bilateralne projekty APVV predstavuju unikatnu platformu spoluprace,
ktora umoznuje vzajomné zdielanie skisenosti, posilfiovanie partnerstiev
a rozvoj vztahov medzi partnerskymi organizaciami, ¢o ma pozitivny do-
pad na kvalitu vedy, vyskumu a inovécii v oboch krajinach. NPPC-VURV
Génova banka Slovenskej republiky sa od 1.8.2024 spolupodiela na rie-
Seni projektu bilateralneho spoluprace s Institute of Plant Genetic Re-
sources ,K. Malkov“ v Sadove v Bulharskej republike. Cielom projektu je
skvalitnit Groveri spoluprace v oblasti vyskumu genetickych zdrojov rast-
lin medzi génovymi bankami oboch krajin, zvysit diverzitu kolekcii plodin
zberom a vymenou genetického materialu, ako aj zvysit kvalitu digitaliza-
cie a informatizacie krajovych genetickych zdrojov rastlin a spristupnit tak
vacsie mnoZstvo uzitocnych informacii svojim potencidlnym uzZivatelom
v snahe zlepsit a ulahdit vyuzivanie genetickych zdrojov rastlin vo vedec-

ko-vyskumnych programoch.

Dosledky uplatfovania intenzivneho
modelu polnohospodarskej vyroby
v Bulharsku a na Slovensku, tak ako aj
vo vacsine eurdpskych krajin v minu-
losti viedli k strate cennych krajovych
odréd. Tato skutocnost robi z géno-
vych bank, ktoré uchovavaju rozma-
nitost rastlin ex situ dolezity faktor pri
spomalovani genetickej erdzie, ale aj
potenciondlne vyznamny zdroj génov
z hladiska vyvoja novych vykonnejsich
a odolnejsich odrdéd hospodarsky vy-

znamnych druhov rastlin. Genetické
zdroje rastlin (GZR) maju zasadny vyz-
nam pre vietky spolocenské vyzvy su-
visiace s polnohospodarstvom vratane
zmiernovania dopadov zmeny klimy,
zachovania agrobiodiverzity, udrza-
telného polnohospoddrstva, potravi-
novej bezpecnosti a ludského zdravia.
VSeobecne genetické zdroje rastlin z
hladiska zloZenia zarodocnej plazmy
mobzeme povazovat za zdkladné sta-
vebné kamene pre Slachtenie a tvorbu

Obrdzok 1: Kolektiv riesitelov bilaterdlneho projektu. Foto: Archiv GB.

novych vylepSenych odréd polnohos-
podarsky vyznamnych druhov rastlin.
Zhodnotenie pbvodnych genetickych
zdrojov rastlin a ich opdtovné zavede-
nie do polnohospodarskych podnikov
mbZe vyznamne prispiet k zachovaniu
agrobiodiverzity a zdroven podporit
odolnost  vidieckych spolocenstiev.
Preto je mimoriadne dolezZité neustéle
obohacovat rozmanitost uchovavanych
kolekcii GZR prostrednictvom zbero-
vych expedicii a vymeny materidlu, ako
aj popis znakov a vlastnosti s cielom
zlepsenia ich vyuZivania. Posledny po-
krok v informacnych technoldgiach ma
velky potencial pomdct zlepsit riadenie
a vyuzivanie genetickej diverzity ucho-
vavanej v génovych bankach. V tejto
suvislosti sa od génovych bank poza-
duje, aby poskytovali viac uZitocnych
informacii svojim potencidlnym uziva-
telom o pritomnosti uzitocnych gene-
tickych variacii v réznych genetickych
zdrojoch a tym ulahcili ich pouzZivanie
vo vedecko-vyskumnych, ale predo-
vsetkym v Slachtitelskych programoch.
Spolocny projekt vychadza z priorit-
nych odporucani a zavazkov eurdp-
skych politik v oblasti cielenej ochra-
ny a vyuzivania genetickych zdrojov
rastlin, ale aj evidencie, dokumentacie
a spristupfiovania informacii o uchova-
vanej zédrodocnej plazme v narodnych
génovych bankach koncovym uzivate-
[om genetického materidlu, na zaklade
zdielani prikladov najlepsej praxe. Pro-
jekt vznikol ako priama reakcia v nad-
vaznosti na odporucania tykajluce sa
dokumentacie GZR, popisané v hodno-
tiacich spravach eurdpskych génovych
bank, ktoré vykonala vedecka komisia v
ramci projektu AGENT (Horizon 2020),
v Bulharsku v diioch 6.-7.10.2022 a na
Slovensku v dnoch 23.-24.8.2022.
Ambiciou projektu je vytvorit a posil-
nit instituciondlnu spolupracu medzi
narodnymi génovymi bankami Bul-
harska a Slovenska, tak aby Génova
banka Slovenskej republiky prevzala
a implementovala skusenosti a dobré
praktiky z ochrany a informatizacie ge-
netickych zdrojov rastlin v Bulharsku,
s dbrazom na posilnenie postavenia
a konkurencieschopnosti Génovej ban-
ky Slovenskej republiky v eurdpskom
priestore génovych bank. Na projekte
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DIGIVALPGR participuju narodné gé-
nové banky Bulharskej a Slovenskej re-
publiky. Projekt bude realizovany pocas
nasledujucich 24 mesiacov v obdobi
1.8.2024-31.7.2026.

Cielom bilateradlnej spoluprace je nad-
viazanie novej vedecko-technickej
spoluprace na udrovni narodnych gé-
novych bank, ktord bude zamerand
na vzajomné vyuZivanie skusenosti
a dobrych praktik v oblasti ochrany,
vyskumu a vyuzivania GZR, katalogi-
zacie a digitalizacie vysledkov vysku-
mu. Cielom projektu je zvysit kvalitu
digitalizacie a informatizacie diverzity
krajovych genetickych zdrojov rastlin v
génovych bankach Bulharska a Sloven-
ska v sulade so Stratégiou biodiverzity
2030, ulahlenie pristupu verejnosti
ku genofondu a zdielanie prinosov z
vyuzivania genetickych zdrojov rastlin.
Ciele projektu DIGIVALGZR takisto ko-
reSponduju s aktualnym trendom v ob-
lasti riadenia a komunikacie GZR, teda
dosiahnut zlepSenie spravy a zdielania
Udajov o genetickych zdrojoch pro-
strednictvom vyvoja optimalizovanych
databdz, rieSeni na spravu Udajov a we-
bovych nastrojov na vyhladavanie a vi-
zualizdciu Udajov, zaloZenych na prin-
cipoch dohladatelnosti, pristupnosti,
interoperability a opatovného poufZitia
Udajov (FAIR), tak aby sa zainteresova-
nym stranam ulahdil pristup ku gene-

Foto: Archiv GB.

Obrdzok 2: Prezentdcia priestorov semendrskeho laboratoria génovej banky.

tickym zdrojom rastlin pomocou ovela
uzitocnejsich a lahsie dostupnych in-
formacii.

Zvysenie kvality digitalizacie a informa-
tizacie narodnych informacnych systé-
mov pre spravu genetickych zdrojov
rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo
a prostrednictvom vymeny informacii
a dobrych praktik pri budovani narod-
nych inventarov genetickych zdrojov
rastlin na Slovensku a v Bulharsku sa
podpori a zlepsi Standardizacia infor-
macnych tokov a datova interoperabi-
lita oboch ndrodnych génovych bank
v eurdpskom informaénom priestore.
Tymto spbsobom sa uZivatefom gene-
tického materidlu na oboch stranach
ulahci pristup k dobre opisanym a dob-
re spravovanym zbierkam GZR, ktoré
zachytavaju celt skdlu druhov, ¢o ma
zasadny vyznam pre efektivnejSie vy-
uzivanie genetickych zdrojov rastlin
v potravinarstve a polnohospodarstve.
Projekt povedie k vytvoreniu efektiv-
nejsej platformy pre vyskum a vyvoj
v oblasti vyuZivania zarodo¢nej plazmy,
ktord bude lepsie podporovat udrzatel-
nost miestnych agrosystémov a rozvoj
polnohospodarskej vedy na Slovensku.

Dria 21.10.2024 sa konal v priestoroch
NPPC-VURV Uvodny pracovny semindar
k projektu v ramci ktorého boli oboma
partnermi prezentované 4 prednasky

zamerané na digitalizadciu a katalogi-
zaciu krajovych genetickych zdrojov
rastlin (https://Ink.sk/suzi). Po prezen-
taciach, ktoré si pripravili zdstupcovia
partnerskych organizacii, pokracovalo
rokovanie o aktudlnom stave riesenia
projektu a dalsom harmonograme pl-
nenia cielov a vystupov projektu v na-
sledujucom roku. Informacna FB stran-
ka k projektu DIGIVALPGR

(https://Ink.sk/vwj7).

Katalég genotypov génovej
v Slovenskej republike

ofio
m

Katalég genotypov génovej banky v
Bulharsku

banky

E:
[=]

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol vdaka podpore
Agentury na podporu vyskumu a vyvoja
bilateralneho projektu SK-BG-23-0005
,DIVALPGR - Digitalizacia a zhodnoco-
vanie miestnych genetickych zdrojov
rastlin v Bulharsku a na Slovensku v
ramci zachovania kompatibility a inte-
roperability v eurdpskom priestore”.

Kontakt:

INdrodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)

2Institute of Plant Genetic Resources K.
Malkov“, 2 Druzhba Str, 4122 Sadovo,
Bulgaria

(E-mail: nikolaya_velcheva@abv.bg)
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Pribuzné divorastuce druhy pre vyzivu a
polnohospodarstvo a moznosti ich vyuzitia

na Slovensku

Ing. René Hauptvogel, PhD.

Pribuzné divorastuce druhy (Crop Wild Relatives, CWR) predstavuju vy-
znamnu skupinu rastlin, ktoré su geneticky pribuzné s pestovanymi plo-
dinami a mézu byt cennym zdrojom genetickej diverzity pre vyzivu a pol-

nohospodarstvo.

CWR zohrdavaju zdsadnu ulohu vdaka
svojej schopnosti poskytovat genetic-
ka diverzitu, ktord je klucova pre zlep-
Sovanie odolnosti plodin voc&i réznym
druhom stresu. Obsahuju gény, ktoré
mozu zvysit toleranciu vodi suchu, ex-
trémnym teplotdm, chorobam a skod-
com, ¢o umoznuje pestovanie plodin
v naroénych podmienkach a zmier-
nenie dopadov klimatickych zmien.
Tieto vlastnosti sa vyuZivaju v Slachti-
telskych programoch na zvysovanie
urod, zlepSenie kvality plodin, ako aj
na adaptaciu odréd na meniace sa en-
vironmentalne a trhové podmienky.
Okrem toho prispievaju k udrzatelnosti
polnohospodarstva, kedZe umoZniuju
pestovanie odrdd s nizsimi narokmi na
vstupy, ako su zavlaZzovanie, hnojiva a
pesticidy, ¢im zniZuju environmentdlnu
zataZ a naklady na pestovanie. Tym sa
CWR stavaju nenahraditelnym zdrojom
pre udrzatelné a odolné polnohospo-
darske systémy buduicnosti. Na Slo-
vensku ponukaju moznosti na adapta-
ciu polnohospoddrstva na meniace sa
environmentalne podmienky, vratane
klimatickej zmeny a na zvysenie po-
travinovej bezpecnosti. Slovensko sa
vyznacuje mimoriadne bohatou florou,
ktora zahffia mnozstvo pribuznych di-
vorastucich druhov (CWR) vyznamnych
pre polnohospodarstvo a vyzivu. Me-
dzi tieto druhy patria viaceré divorastu-
ce druhy (napr. Aegilops), ako aj rézne
druhy ovocnych plodin, napriklad jab-
lone (Malus sylvestris) a hrusky (Pyrus
pyraster). Raz divorastuca (Secale cere-
ale subsp. montanum) je druh, ktory je
prirodzene prispésobeny extrémnym
podmienkam, ako suU nizke teploty a

chudobné pody. Tato schopnost jej
umoziuje byt idedlnym zdrojom génov
pre Slachtenie odrdd uréenych do na-
rocnych pestovatelskych oblasti. Tieto
rastliny su rozSirené najma v réznoro-
dych ekosystémoch, pricom délezitu
Ulohu zohrdvaju horské a podhorské
oblasti, luky, pasienky a brehové zény.
Tieto lokality poskytuju optimalne
podmienky pre vyskyt a zachovanie
CWR, ¢&im prispievaju k celkovej biodi-
verzite krajiny. AvSak populacie tych-
to druhov su Coraz viac ohrozované
roznymi faktormi, ako je urbanizacia,
ktora zmensuje ich prirodzené biotopy,
intenzifikacia polnohospodarstva spo-
jend s pouzivanim pesticidov a hnojiv
a zmena klimy, ktord ovplyviiuje ich
prirodzend schopnost prezit a repro-
dukovat sa. Tento negativny vyvoj si
vyZaduje aktivne opatrenia na ochranu
a zachovanie tychto cennych genetic-
kych zdrojov.

Moznosti vyuZitia pribuznych divo-
rastucich druhov (CWR) na Slovensku
su siroké a ponukaju velky potencidl
pre  zlepSenie  polnohospodarskej
produkcie a udrzatelnosti. Jednou z
klicovych oblasti je Slachtenie plodin,
kde gény pochddzajice z CWR mdzu
byt zavedené do komercnych odréd s
cielom zvysit ich odolnost voci roznym
stresovym faktorom, ako st sucho, niz-
ke teploty ¢i napadnutie Skodcami a
chorobami. Tato genetickd diverzita je
zaroven strategickym zdrojom na zvy-
Senie adaptability plodin na meniace
sa podmienky prostredia. Na ochranu
a uchovanie tejto cennej genetickej
variability sliZia génové banky, ktoré
chrania semend CWR pre buduce ge-

neracie. Na Slovensku tuto ulohu plni
Génova banka SR.

Okrem praktického vyuZitia je nevy-
hnutné zvySovat povedomie o vyzna-
me CWR medzi farmarmi, vedcami a
SirSou verejnostou. Osvetova cinnost
a vzdeldvanie mozu pomoct zdoraznit
ich déleZitost pre potravinovu bezpec-
nost, udrzatelnost polnohospodarstva
a ochranu biodiverzity. Tym sa vytva-
ra zaklad pre zodpovedné vyuZivanie
tychto cennych genetickych zdrojov
rastlin v prospech sucasnych aj budu-
cich generdcii. Ochrana a efektivne
vyuZitie CWR predstavuje vyznamnu
vyzvu v kontexte globdlnej klimatic-
kej zmeny a narastajlcich poziadaviek
na potravinovl bezpecnost. Monito-
ring a ochrana tychto druhov patria
medzi klicové opatrenia, pricom je
nevyhnutné identifikovat a chranit lo-
kality, kde sa tieto druhy prirodzene
vyskytuju. Tieto lokality je potrebné
dékladne monitorovat a zabezpecit
ich ochranu prostrednictvom efektiv-
neho manaZzmentu chranenych Uzemi.
Politickd podpora je dalsSim neoddeli-
telnym pilierom Uspechu, ktory zahfiia
implementdciu legislativnych nastrojov
podporujucich nielen ochranu, ale aj
udrzatelné vyuzitie genetickych zdro-
jov CWR. Takéto legislativne opatrenia
by mali podporovat aj financovanie vy-
skumu a zlepSovanie infrastruktury na
ochranu genetickej diverzity. Medzina-
rodnad spolupréca hra rovnako dolezitu
ulohu, kedZe problematika ochrany
CWR presahuje hranice jednotlivych
krajin. Prepojenie ndrodnych stratégif
s globdlnymi iniciativami, ako je Glo-
balna stratégia na ochranu rastlin (Glo-
bal Strategy for Plant Conservation),
umoznuje vymenu poznatkov, skuse-
nosti a koordindciu spolo¢nych aktivit.
Zapojenie divorastucich pribuznych
druhov do polnohospodarskych a sla-
chtitelskych programov na Slovensku
ponuka velky potencidl na zabezpece-
nie potravinovej bezpecnosti a odol-
nosti voli environmentalnym vyzvam.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)

Genofond, 28(2) | December 2024



30 Genetické zdroje

Strukoviny a ich vplyv na biodiverzitu

krajiny

Ing. Erika Zetochovd, PhD.

Zhorsovanie Zivotného prostredia a pokles poskytovania ekosystémovych
sluzieb su v sucasnosti velkym problémom, pricom hlavnhym hnacim mo-
torom su sucasné polnohospodarske systémy. Na splnenie nasich budu-
cich cielov v oblasti Zivotného prostredia a udrZatelnosti je rozhodujuca
transformdcia agropotravinarskych systémov a sucasného polhohospo-
darskeho hodnotového retazca. Jednym z pristupov k prepracovaniu pol-
nohospodarskych systémov je koncept polnohospodarstva zaloZzeného
na biodiverzite, ktory sa opiera o udrzatelnu diverzifikaciu biologickych
zloziek a ich prirodzené interakcie v polnohospodarskych systémoch s
cielom maximalizovat Urodnost, produktivitu a odolnost voci vonkajsim

porucham.

Agroekosystémy sa vyznacuju castejsim
narusenim vegetacie vo vacsine prirod-
zenych a poloprirodnych ekosystémov.
VyuZivanie strukovin na diverzifikaciu
systémov pestovania plodin a suc¢asne
na podporu ochrany druhov a potravi-
novej bezpecnosti si vyzaduje pocho-
penie zakladnych mechanizmov, ktoré
vytvdraju a udrziavaju rozmanité a pro-
duktivne agroekosystémy. Na to, aby sa
mohli naplno vyuZit potencidlne pozi-
tivne ucinky, je nevyhnutné zohladnit
spb6soby hospodarenia na pbéde spolu
s kombinaciou vlastnosti a prejavmi
konkrétnej odrody strukovin. Ako dvoj-
klicnolistové, kvitnuce a dusik viazuce
rastliny sa mnohé druhy strukovin lisia
od nestrukovinovych kvitnucich plodin,

ako je repka olejna (Brassica napus ssp.
napus) alebo sinecnica (Helianthus an-
nuus). Strukoviny na zrno napr. séja,
(Glycine max) alebo bbb (Vicia faba) a
kfmne strukoviny ako lucerna (Medica-
go sativa) a datelina (Trifolium spp.) sa
lisSia svojimi charakteristikami a podla
toho aj svojim vplyvom na agroekosys-
tém a okolitd krajinu.

Strukoviny boli domestikované asi
8 000 rokov pred nasim letopoctom a
agronomické a potravinarske vlastnos-
ti strukovin (vo svete s viac ako 7 000
druhmi, najma divo rastucimi) boli zna-
me najmenej 2 000 rokov. Odhaduje
sa, Ze existuju stovky druhov strukovin,
vratane mnoZstva miestnych odrod,
z ktorych mnohé nie su exportované a

llustracné foto. Zdroj: https.//www.slcu.cam.ac.uk/outreach/cambridgefestival/.

ani pestované na globalnej Urovni. Ge-
netickd diverzita tychto plodin je nevy-
hnutnym komponentom ktory ovply-
viuje pddu a ochranu proti Skodcom
hlavne u drobnych farmarov. Strukovi-
ny su teda zékladnou potravou pre fudi
uz od rozvoja polnohospodarstva, no
zdomadcneli len asi dve desiatky zele-
ninovych strukovin. Prekdzkami pocas
domestikacie a po nej, ktoré prispeli k
znizeniu genetickej diverzity v genofon-
de strukovin, boli vysokolUrodné mo-
nokultdry, nadbytok dusikatych hnojiv
a naslednd eutrofizédcia a znecistenie
spdsobené pouzivanim pesticidov a
hnojiv vstupujucich do podzemnych
vod alebo zostavajucich vo vzduchu.
Nasledkom ¢oho sa javi zniZzenie odol-
nosti rastlin voci skodcom, chorobam
a klimatickym podmienkam. V prirod-
nych aj polnohospodarskych systé-
moch kombindcia mnohych vlastnosti
strukovin, ako je kvitnutie, biologicka
fixacia dusika, potlacanie burin, zlep-
Sovanie kvality pédy vplyva na biodi-
verzitu krajiny. Pre pochopenie Ucinkov
strukovin na biodiverzitu je vSak uzitoc-
né zvazit tieto vlastnosti oddelene, a to
aj preto, Ze sa jednotlivé druhy struko-
vin liSia ich kombindaciou a prejavom.

Strukoviny priamo prispievaju k di-
verzifikacii krajiny, napr. tym, Ze vstu-
puju do agronomickych rotdcii, alebo
nepriamo, napr. poskytuju biotopy a
zdroje réznym ZzivociSnym druhom. V
modernej integralnej vizii konzervac-
ného polnohospodarstva, beric do
Uvahy rovnovahu medzi réznymi fak-
tormi produkcie, zohrdvaju strukoviny
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na zrno vyznamnu Ulohu. Uvedomenie
si zhorSovania zivotného prostredia
viedlo k obnovenému zaujmu o druhy
strukovin, ktoré narusaju cykly Skodcov
alebo chorob typické pre intenzivne
polnohospoddrstvo a mozno ich pest-
ovat trvalo udrzatelnymi postupmi bez
intenzivnej aplikacie hnojiv a priprav-
kov na ochranu rastlin v diverzifikova-
nych polnohospodarskych systémoch
ako alternativu k modernému priemy-
selnému polnohospodarstvu.

Kvitnutie a opelovanie

Charakteristickd morfoldgia kvetov vac-
Siny strukovin sa vSeobecne povazuje
za faktor, ktory prispel k rychlej diver-
gencii tejto skupiny rastlin a spoloc¢ne;j
evolucii so $pecifickymi opelovaémi.
Vysledkom je, Ze hmyz radu Hymenop-
tera, ktory sa zivi kvetmi, profituje zo
systémov trav a krmovin bohatych na
strukoviny. Studie ukazali, Ze mnozstvo
kvetov, druhova bohatost a dostup-
nost nektaru a pelu, najma vo forme
strukovin, moze riadit zloZenie komu-
nity ¢meliakov a méZe zvysit populdcie
opelovacov. Ubytok opelovacov bol
CiastoCne spdsobeny stratou bioto-
pov, znizenim mnozstva a rozmanitosti
kvetinovych zdrojov a hniezdnych pri-
leZitosti. Okrem toho boli opelovace
vystavené kokteilom agrochemikalii a
inym zmenam v polnohospodarskych
postupoch. V dosledku poklesu po-
Cetnosti a diverzity opelovacov mbéze
dojst k poklesu vynosov semien, napri-
klad dateliny cervenej (Trifolium pra-
tense). Na ochranu a podporu vciel sa
ukazalo, Ze okraje poli posiate zmesou
pelu a nektdru na baze strukovin su
prospesné z hladiska prildkania vciel,
aj ked kvety strukovin nie st vhodnym
zdrojom pre mnohych nevcelich opelo-
vacov. Preto by pestovanie strukovin
mohlo v niektorych kontextoch zvysit
populdciu véiel, pombct Usiliu o ochra-
nu a sucasne zlepsit vynosy plodin.
Mnohé strukoviny navySe poskytuju
mimokvety nektar, ktory je pristupny
mnohym bezstavovcom vratane uZzi-
tocnych druhov, ako su parazitoidné
osy. Nie vSetky strukoviny (napr. hra-
chor, hrach alebo SoSovica) zavisia od
opelenia sprostredkovaného vcelami,
ale moézu poskytnut dostatocné mnoz-

stvo dostupného nektaru a pelu pre
ostatné opelovace. Pozitivny vplyv
strukovin na pocetnost a diverzitu
opelovacov teda zavisi od druhu stru-
kovin a od toho, ¢i dostupnost nektaru
mdze konkrétny druh vyuzit alebo nie.
V SirSom kontexte to mdze ovplyvnit
opelovanie aj ostatnych kvitnucich
rastlin prildkanim dalsich opelovacov.
Biologicka fixacia dusika

Na dusik bohatd biomasa korenov,
vyhonkov a listov strukovin zvySuje
dostupnost dusika pre susedné alebo
nasledné rastliny nestrukovinovych
plodin. Spolocenstva dekompozitoroy,
mikroorganizmy, zavisla fauna a byli-
nozravce hraju doélezitd ulohu pri re-
cyklacii rastlinného odpadu a spristup-
fiovani fixovaného dusika okolitym
rastlinam. Napriklad prenos dusika z
dateliny do psSenice suvisi s aktivitou
dazdoviek. Korenové exsudaty, ako aj
Ziva a rozkladajuca sa orgnickd hmota
zabezpecuje dostatocné mnozstvo za-
kladnych Zivin pre podu. To mdze zvysit
hustotu rastlin a biodiverzitu vegeta-
cie, aj ked to nemusi byt pripad vysoko
urodnych obhospodarovanych polno-
hospodarskych trdvnych porastov, kde
dusik nie je obmedzujlicou Zivinou.
Nizky pomer biomasy C:N u struko-
vin mbze tiez ovplyvnit vyssie trofické
urovne poskytovanim vysokokvalitnych
a dostupnych Zivin. Takto su Ziviny do-
stupné vsetkym bylinozravym bezsta-
vovcom, takZe prospievaju aj Skodli-

vym druhom, ako aj tym, ktoré maju
neutrdlny alebo pozitivny vplyv na
produktivitu plodin. Bez réznorodého
a dobre Strukturovaného spolocenstva
bezstavovcov a inych organizmov na
farmach by teda atraktivita strukovin
mohla mat negativny vplyv na produk-
ciu v pestovatelskych systémoch tym,
Ze by prildkala bylinoZravce, ktoré by
mohli spdsobovat Skodu na okolitych
porastoch, vratene strukovin.

Poda

V systémoch pestovania plodin pod-
porovanych strukovinami su obrabanie
pddy a striedanie plodin casto Uzko
prepojené. Je to preto, Ze koreriova
morfolégia mnohych strukovin umoz-
nuje pestovanie bez orby, ¢o ponecha-
va Strukturu pody nedotknutu a zvysky
plodin na povrchu pola. Takyto systém
znizuje naruSenie pddy a podporuje
prospesny hmyz a ddzdovky, ako aj zvy-
Senie mikrobidlnej aktivity a pomaha
pri zachovani organickej hmoty v péde.
Obhospodarovanie bez orby dalej zvy-
Suje mnoZstvo a rozmanitost inych
volne Zijucich Zivocichov v dosledku
zlepseného pokrytia pbdy, nizsieho
zhutnenia pody a minimalizacie rizika
poskodenia vtactva a cicavcov. Vplyv
rastlinnych zvyskov na ndsledné plodi-
ny zavisi od uc¢innosti zberovych metdd
a zapracovania materidlu do pody.
Zvysenie obsahu organickej hmoty
bohatej na dusik v pdde po pestovani
niektorych strukovin moze podporit

llustracné foto: Zdroj: https.//www.yorku.ca/news/2024/05/22/.
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biodiverzitu nekultdrnej vegetdcie.
Organickd hmota niektorych struko-
vin, ako je lucerna, mbze potlacat iné
rastliny s alelopatickymi zluceninami
zostavajucimi v pdde po zbere plodin.
Ponechanie pasov kfmnych strukovin v
blizkosti hranic pola alebo v rdmci pola
striedavym spdsobom pri kazdej Urode
poskytuje dodatocné pozitivne Ucinky
na biodiverzitu.

Strukoviny moézu prispiet k podpore
biodiverzity polnohospodarskej pody,
ak su zahrnuté do vysoko produktiv-
nych systémov pestovania plodin.
Strukoviny sa zaraduju medzi plodiny
vhodné pre ekologické oblasti v rdmci
,ekologizacie” Spolo¢nej polnohospo-
darskej politiky (SPP) Eurdpskej Unie
(EU). Zvyovanie diverzity plodin vy-
tvara vacsiu skdlu biotopov a heterogé-
nnejsiu krajinu, co moze zvysit druhovu
diverzitu. Zaradenie strukovin do pesto
vatelskych systémov v regidnoch, kde

N

fs 6 1

PS TECKO

Vysoky urodovy potencial
Dobra zimuvzdornost
Stredne odolnd voci

pOIIehamu Stimulacia rizosféry
(mnozstvo mikrobov,
diverzita, aktivita a enzy-

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk atické smony)

TRITIKALE OZIMNE

dominuju obilniny vedie k vacsej prie-
storovej a Casovej diverzite biotopov.
Ked sa strukoviny vysievaju ako okra-
jova plodina alebo ako krycie plodiny,
poskytuju tak potravinové zdroje pre
uzito¢né organizmy v porovnani s ob-
lastami, kde okraje alebo polia zostava-
ju holé. Pestovanim strukovin znacéne
vplyvame na proces obhospodarovania
znizenim pouZivania pesticidov, hnojiv
alebo obrabanie pbdy. Prinosy pre bio-
diverzitu mozno samozrejme Ciastocne
dosiahnut aj inymi plodinami a diverzi-
fikovanym striedanim plodin.

Literarne zdroje su dostupné u autora
¢lanku.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

\ Zvysena fixacna
’ aktivita N2 strukovin

pra)

|
Komplementarnost ziskavania
pbédnych zdrojov P, Fe, Zn

Obrdzok 1: Koreriové systéemy medziplodin strukovin a obilnin s réznymi preskumanymi
vrstvami pédy, ktoré umozriuju komplementaritu a zdroveri zabrariuju konkurencieschop-
nosti koreriov.. Zdroj: https.//www.sciencedirect.com/science/article/pii/.
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Novy, vydatny a bezpecny zdroj CBD

odhaleny

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

CBD alebo kanabidiol, je jednou z
hlavnych zlu¢enin nachadzajucich sa v
konope (Cannabis sativa) anarozdiel od
THC (tetrahydrokanabinolu) CBD nema
psychoaktivne ucinky. CBD je zndme
svojimi  potencidlnymi  zdravotnymi
prinosmi, vratane zmiernenia bolest,
Uzkosti, depresie a zapalov. Coraz viac
sa pouziva pri zmiernovani stavov
epilepsie. Lie¢ebny ucinok zluceniny
je vsak stale predmetom vyskumu.
V mnohych krajinach je CBD legélne,
pokial obsahuje velmi nizke mnozZstvo
THC (napr. menej ako 0,2% v EU). Vo
vSeobecnosti je CBD povaZované za
bezpecné, ale moze interagovat s
niektorymi liekmi, preto je doblezité
konzultovat jeho uZivanie s lekdrom.
CBD sa casto pouziva vo forme olejoy,
kvapiek, kapsul, krémov a dokonca
aj vo forme potravin a ndapojov.
Vedci z Federdlnej univerzity v Riu de
Janeiro objavili kanabidiol v druhu
Trema micrantha Blume beZne sa
vyskytujucej v Juznej Amerike, kde
je dokonca povazovana za burinu, ¢o
otvara potenciadlne nové cesty k vyrobe

Coraz populdrnejsej latky. Trema
micrantha je ker alebo maly strom,
ktory méze dordst az do vysky 10
metrov. Listy sU vajcovité, na vrchnej
strane zelené a zospodu su pokryté
bielym vinitym ochlpenim. Kvety su
zeleno-biele a plody su Zlté aZz jasne
Cerveno-oranzové.

Chemickou analyzou sa zistilo, Ze
Jrema“ obsahuje CBD, ale nie THC,
¢o ju kvalifikuje ako novy vydatny
zdroj tejto latky, ktory by nemusel Celit
pravnym a regulacnym prekdzkam ako
v pripade konope, ktoré je v mnohych
krajindch sveta stdle zakdzané. Je
to legdlna a lacnejSia alternativa k
uzZivaniu konope. Je zname, Ze vedci
uz v minulosti nasli CBD v pribuznej
rastline v Thajsku. Aktualne sa tim
vedcov pod vedenim dr. Neta zameral
na odhalenie najucinnejsej metddy
extrakcie CBD z ,Trema“ a na analyzu
jeho Ucinnosti u pacientov so stavmi,
ktory sa v sucasnosti liecia lekarskym
konope. Naostatok Studia spolo¢nosti
Vantage Market Research zaoberajuca
sa analyzou trhu odhadla, Ze globalny

llustracné foto: Zdroj: https://plantidtools.
fieldmuseum.org/.

trh s CBD predstavuje takmer 5 miliard
USD a predpokladad sa, Ze do roku 2028
vzrastie na viac ako 47 milidrd USD a to
najma vdaka vyuZitiu v oblasti zdravia
a wellness.

Spracovane podla Agence France-
Presse, jun 2024.

llustracné foto: Trema micrantha zndma aj ako jamajsky Zihlavnik. Autor: Daniel Pineda Vera/iNaturalist.
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ﬂ NARODNE PQENOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAVY RASTLINNE )
VYROBY

™

PSENICA LETNA x PSENICA SPALDOV

Prva slovenska odroda polospaldy.
Neskora bezosinata odroda vyssieho vzrastu.
Nutri¢na kvalita zachovana po pSenici Spaldove;j.
Vel'mi vysoké urody zrna, zrno nie je potrebné odplevovat.
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